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RESUMO

A Resolugdo 237/97 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) (2012), em seu artigo 22, Anexo 1,
classifica a silvicultura como atividade potencialmente causadora de significativa degradacao do ambiente.
Objetivando subsidiar as discussoes relativas as plantagdes florestais e a paisagem rural, a Industria Brasileira
de Arvores (Ibd) demandou da Embrapa Florestas, unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA), um estudo sobre o potencial de impacto das plantagdes florestais sob a d6tica de diferentes
indicadores. O documento “Plantagdes Florestais: gera¢dao de beneficios com baixo impacto ambiental”,
parte da hipdtese que as planta¢des florestais possuem valor além dos propdsitos comerciais a que se
destinam, tanto no ambito socioeconémico (contribuicdo para a balanga comercial brasileira e geragdo de
empregos) quanto no ambito socioambiental (biodiversidade, paisagem, certificacdao, servicos ambientais e
alimentos).

A drea mundial de florestas plantadas vem aumentando, anualmente, cerca de 4,63 milhdes de hectares.
Estima-se que cerca de 76% dessa area seja para produgao florestal. O Brasil participa com 2,67% do total
das plantacdes florestais mundiais e, de 1990 a 2010, aumentou a sua drea a uma taxa média anual de 1,8%,
sendo que no mundo, a mesma taxa é de 2,1%. Entretanto, no Brasil, entre os anos de 1970 e 2006, as
plantacdes florestais tiveram o segundo pior incremento em ocupagdo, superando apenas aquela com
pastagens nativas, cuja drea foi reduzida. Assim, durante esse periodo, a drea com plantacdes florestais
cresceu, em média, 78,8 mil hectares/ano, bem inferior, aos 717 mil de lavouras permanentes e temporarias
e 1,99 milhdo de pastagens plantadas.

Os produtos florestais ocupam o quarto lugar na balanga comercial do agronegdcio brasileiro. Entretanto, as
plantacdes ocupam apenas 7,7 milhdes de hectares, dos 350 milhdes de hectares tidos como agricultaveis no
pais. A soja ocupa 27 milhGes, a cana-de-agucar, 10 milhGes, e a pecudria utiliza cerca de 211 milhdes como
area de pastagem. Em 2014, 10,2% das exportagcdes do agronegécio foram de produtos florestais,
representando 4,42% das exportacGes nacionais. O segmento importa menos do que exporta e é
responsavel por 9,3% do saldo da balanga comercial do agronegdcio. Tais exportagdes compreendem
produtos beneficiados com valor agregado superior a grande parte das commodities exportadas pelo setor
agropecuario. Adicionalmente, dos 660 mil empregos diretos gerados pela produgao florestal nacional, 90%
foram gerados pelo segmento de plantagdes florestais.

Quando manejada de forma adequada, a plantacao florestal comercial apresenta perdas de solo abaixo da
tolerancia admissivel por erosdo hidrica estabelecida. Em algumas situacdes, essas perdas ficam
relativamente proximas daquelas da mata nativa, indicando que esses plantios oferecem eficiente cobertura
ao solo. Em funcdo dos beneficios promovidos pela manutencdo dos residuos na area, atualmente, quase
todas as plantacGes florestais comerciais, no Brasil, sdo implantadas na forma de “cultivo minimo”. J4a pelo
lado da colheita, modernos equipamentos e novas técnicas tém promovido avangos que chegam a reduzir
em torno de 40% a compactagao do solo. Grande parte dos sistemas retira apenas a madeira, deixando no
local o restante da biomassa produzida. Isso preserva o estoque de nutrientes do solo e o teor de matéria
orgéanica de forma mais efetiva do que ocorre apds a colheita de muitas lavouras agricolas. Caso os residuos
da colheita sejam utilizados para transformacdao em energia, os ganhos ocorrem melhorando o balango
energético da empresa em prol do meio ambiente, gerando beneficios climaticos.

A extracdo de nutrientes pelas arvores ndo é maior do que a de outras lavouras. Em compara¢do com café,
algodao, soja, milho, laranja e pastagem, o eucalipto (em ciclo de sete anos) é a cultura que menos extrai N,
P (perde apenas para o café) e K (perde apenas para o milho). A deposi¢cdo continua de residuos florestais ao
longo dos ciclos de colheita proporciona diversos beneficios ambientais. Ha exemplos de agricultura bem
sucedida em areas antes ocupadas por plantios florestais com objetivo comercial. Além disso, planta¢des

florestais comerciais reduzem a pressdo sobre as florestas naturais. O abastecimento de madeira esta
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mudando de florestas naturais para plantagdes florestais comerciais, que contribuirdo, cada vez mais, com o
fornecimento de madeira e produtos florestais ndo madeireiros usados na alimentacdo.

Plantacdes florestais comerciais ndo objetivam, primariamente, ser um refligio para a fauna. No entanto,
quando sob a forma de mosaico ou matriz, podem abrigar um grande numero de aves, morcegos,
invertebrados e répteis, que sdo importantes agentes de controle bioldgico de pragas, e servem também
como poleiros vivos para a avifauna. Para cada hectare plantado, 0,65 hectare é destinado a preservagao,
enquanto, na agropecuaria, tal relagdo é de apenas 0,07 hectare. Além disso, a area preservada pelo setor
florestal representa 13,3% dos 50,10 milhdes de hectares de habitats naturais preservados no Brasil, fora de
unidades de conservacdo. No Chile, para cada hectare ocupado por plantios de arvores, 0,25 hectare é
preservado. Na Australia, a relacdo é inferior a 0,05 hectares. As areas conservadas sao, frequentemente,
destinadas a Reserva Legal, a Areas de Preservacdo Permanente, mas também compdem o mosaico de
diferentes usos/cobertura das propriedades rurais.

Essa vizinhanca tem sido considerada positiva, quando comparada aquela ocupada com usos agricolas, pela
protecdo que o plantio florestal oferece ao fragmento, diminuindo o efeito de borda e permitindo uma zona
tampdo. H4 uma tendéncia mundial de que as florestas plantadas ndo sejam vistas apenas como areas de
producao florestal, mas que tais dreas sejam consideradas redutos de biodiversidade, para alguns grupos de
seres vivos. Varios estudos consideram os plantios florestais como corredores ideais para a fauna, unindo
dois fragmentos de floresta nativa. Ha evidéncias que a fauna usa tais plantios tanto como via de acesso
como refugio, o que dificilmente acontece com as areas agropecudrias, mais abertas e desprotegidas. Assim,
ha comprovagbes de que as planta¢des florestais comerciais podem ser utilizadas como facilitadoras da
restauracao de ecossistemas. Elas podem ser usadas com sucesso como alternativa para a reabilitacdo de
areas degradadas e para facilitar a restaura¢do ecoldgica de florestas nativas.

Ao longo do tempo, a silvicultura nacional tem adotado praticas que levam a um aumento da capacidade de
armazenamento do carbono, a exemplo da elimina¢do da queima para limpeza da drea de plantio e a adogdo
do preparo reduzido de area ou cultivo minimo. Os incentivos para implantacdo de plantios comerciais,
tendo como substrato produtivo areas degradadas por mau uso agricola ou dreas antropizadas e inaptas
para a agricultura, podem ser considerados uma medida de mitigacdo das mudancas climaticas.

Os solos florestais tém expressiva contribuicdo na reducdo das emissdes de metano. No Sul do Brasil, a
absor¢do desse gas em solos sob plantios de Pinus taeda, mesmo sendo de menor grandeza, quando
comparado a floresta nativa adjacente (estdgio intermedidrio de sucessao), é bastante expressivo, com taxas
da ordem de 3 kg de C-CH4 ha™ ano™.

Na construgao civil, pode-se salvar até 0,5 toneladas de CO2 por metro quadrado, complementando-se o uso
de aco ou concreto com madeira. Casas e moveis de madeira podem manter o carbono fora da atmosfera
por periodos de até um século ou mais e o uso de residuos para substituir combustiveis fésseis pode
economizar 1,1 toneladas de CO2 por tonelada de madeira utilizada. Pela dtica do manejo para multiplos
fins, maiores quantidades de carbono podem ser armazenadas por periodos mais longos, aumentando-se a
idade de colheita de arvores para a fabricacdo de produtos duraveis de madeira sdlida. O potencial de
sequestro de carbono do solo aumenta com a densidade do plantio, e florestas plantadas tém o potencial de
reter maior quantidade de carbono acima e abaixo do solo, em comparacdo com os sistemas agricolas
tradicionais.

O baixo numero de produtos agrotdxicos registrados no mercado esta relacionado a baixa demanda do setor
florestal e, desta forma, ndo ha interesse por parte das empresas produtoras, no registro de novos produtos.
O ambiente florestal é mais estavel que o das culturas anuais, favorecendo o controle bioldgico, que é
altamente eficaz. Entretanto, esses valores ndo tém sido quantificados e considerados nas estatisticas.
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Também se observa baixo consumo de insumos quimicos na silvicultura de florestas plantadas. Parte dos
agroquimicos, como no caso de fungicidas e inseticidas, é utilizada apenas em viveiros de producdo de
mudas, e o uso de herbicidas é mais utilizado nos primeiros anos da cultura.

As pressGes ambientais sobre as plantagGes florestais tém sido maiores que as exercidas sobre as atividades
agropecuarias. Uma das respostas do setor as demandas da sociedade foi a certificacdo. Da area certificada
no Brasil, 1,70 milhdo de hectares (35%) recebem certificacdo por ambos os programas FSC e Cerflor/PeFC,
2,60 milhGes de hectares (53%) sdo certificados exclusivamente pelo FSC, e outros 0,58 milhdo de hectares
(12%), exclusivamente pelo Cerflor/PeFC, possibilitando o rastreamento da matéria-prima florestal desde a
colheita até a comercializacdo do produto para o consumidor final.

Da mesma forma que com a certificacdo, as pressGes ambientalistas sobre as plantac¢Ges florestais
incentivaram a busca de mecanismos de aproximacdao com a sociedade. A primeira iniciativa foi o
estabelecimento do didlogo na Mata Atlantica, que foi seguida por outras inciativas no ambito nacional,
como a Coalizdo Brasil, Clima Florestas e Agricultura. J& no contexto internacional, pode-se mencionar o
Advisory Committee on Sustainable Forest-based Industries (ACSFI), The International Council of Forest and
Paper Associations (ICFPA), The Forest Dialogue (TFD), World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD) e New Generation Plantations (NGP), entre outros.

Ha evidéncias que suportam a associacdo entre as florestas plantadas e a provisdo de servicos e beneficios
ambientais como parte de uma paisagem multifuncional. A provisdo de servicos ambientais pela vegetacao
natural é significantemente reduzida com a conversdo para pastagens. Em contraste, conversdo de
pastagens para plantagdo florestal aumenta a provisdao da maioria dos servicos ambientais. As plantagGes
florestais sdo, também, uma boa estratégia para garantir qualidade e disponibilidade de agua. Elas podem
reduzir a velocidade do escoamento superficial e o0 movimento de nutrientes para a agua subterranea,

contribuindo para a melhoria da qualidade da agua e recarga de aquiferos.

O cultivo de darvores associadas a culturas agricolas e a atividades pastoris tem sido uma forma de
apropriacdo dos beneficios que o componente arbdéreo proporciona a agropecudaria. Em sistemas pecuarios,
pode-se elevar a producdo de carne e leite em cerca de 20%, por exemplo. Além disso, a integracdo torna
mais complexo, do ponto de vista bioldgico, o ambiente pecudrio e promove bem-estar animal, aumentando
a competitividade da pecudria nacional.
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A utilizacdo de florestas plantadas para recuperacdo de areas degradadas é, também, uma realidade
podendo, inclusive, devolver areas para producdo de alimentos. H3, ainda, exemplos de arvores servindo de
adubacdo verde para culturas alimentares cultivadas em suas aleias.

No Brasil, em 2014, 17,8 mil familias foram beneficiadas por programas de fomento florestal, muitas delas
utilizando-se de sistemas agroflorestais. Ao associar atividades agricolas e/ou pecudria com espécies
florestais arbdreas estabelecem-se sistemas de produgdo com elevado grau de sustentabilidade. Esses
sistemas possibilitam recuperacao da fertilidade do solo, fornecimento de adubo verde, controle de praga e
de plantas daninhas e diversificagdo da producdo. Além disso, promovem uma maior estabilidade na oferta
de produtos ao longo do ano, obtencao de alimentos, extracdo de madeira e cultivo de plantas medicinais.

Quanto ao propalado avanco das plantagdes florestais sobre as dreas agricolas, levantando-se os dados da
area destinada ao plantio dos principais produtos agricolas brasileiros, percebe-se que a area destinada a
producdo dos mesmos cresceu de 45 milhGes de hectares para 65 milhGes de hectares, no periodo de 2000 a
2013. E certo que, no mesmo periodo, os produtos das plantacdes florestais cresceram tanto em volume de
producdo quanto em area, mas nao ha indicio que tal crescimento tenha sido em funcdo de perda de area da
agricultura.



RESUMO EXECUTIVO
INTRODUGAO

Com o objetivo de subsidiar as discussdes das cdmaras técnicas do CONAMA e outros foruns de discussao
relacionados ao papel das planta¢des florestais na paisagem rural, a Industria a Brasileira de Arvores (Iba)
demandou da Embrapa Florestas, unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), um
estudo sobre o potencial de impacto. A Resolucdo 237/97 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) (2012), em seu artigo 29, Anexo 1, classifica a silvicultura como atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdao do meio, e tem servido de base para despachos de promotores,
condicionantes de 6rgdos ambientais e regulamentagdes estaduais e municipais que tém gerado dificuldades
e até inviabilizado, em alguns momentos, o cultivo comercial de arvores.

Ressalte-se que a Resoluc¢do, equivocadamente, utiliza o termo silvicultura como sindbnimo de plantacdes
florestais. Silvicultura é a arte e a ciéncia de controlar o estabelecimento, crescimento, composicao,
sanidade e qualidade das florestas e dos ambientes com individuos de porte lenhoso para o atendimento das
diversas necessidades e valores dos proprietdrios florestais e da sociedade, em bases sustentaveis. Suas
técnicas podem ser usadas tanto em ambientes naturais com em ambientes plantados. Juntamente com o
manejo florestal, consiste no diferencial que pode ser obtido tanto em florestas naturais como plantadas,
sendo as mesmas destinadas a producdo ou protecdo ambiental.

A Politica Agricola para Florestas Plantadas apresentada no Decreto n2 8.375, de 11 de dezembro de 2014
(BRASIL, 2014), em seu artigo Art. 29, pontua que: “Consideram-se florestas plantadas, para efeito deste
Decreto, as florestas compostas, predominantemente, por arvores que resultam de semeadura ou plantio,
cultivadas com enfoque econémico e com fins comerciais”. Adicionalmente, o decreto enfatiza, em seu Art.
32 que sdo principios da Politica Agricola para Florestas Plantadas: | - a produgdo de bens e servicos florestais
para o desenvolvimento social e econémico do pais; e Il - a mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas.
Ha também que se considerar a terminologia adotada pela FAO — Organizacdo das Na¢bes Unidas para
Alimentacdo e Agricultura, no dmbito do FRA — Levantamento Global dos Recursos Florestais (FAO, 2012),
onde “Florestas Plantadas abrangem todas aquelas florestas plantadas ou semeadas com intervengao
humana e nas quais o principal uso da terra é a producdo (madeira e fibra), a protecdo (solo, agua e outros
valores ambientais), a conservacdo da diversidade bioldgica (ex situ), seus aspectos socioeconémicos
(recreacdo, lazer, cultural) ou a combinacgGes desses usos”.

O documento, denominado “Planta¢Ges Florestais: geragao de beneficios com baixo impacto ambiental”,
parte da hipétese que as planta¢des florestais possuem valor além dos propdsitos comerciais a que se
destinam, tanto no ambito socioeconémico (contribuicdo para a balanga comercial brasileira e geragdo de
empregos, certificacdo e servicos ambientais) quanto no ambito ambiental (biodiversidade, paisagem).
Quando comparadas a outros usos da terra, podem ser um elemento importante na paisagem, como
provedoras de produtos florestais e, portanto, complementares as florestas naturais, como protetoras de
fragmentos florestais por seu menor efeito de borda que outros usos da terra, por seu papel como
corredores bioldgicos e outras funcbes ecossistémicas na paisagem, além de sua fungdo na captura de
carbono da atmosfera.

INDICADORES DE IMPACTO SOCIOECONOMICO

A drea mundial de florestas plantadas vem aumentando, anualmente, cerca de 4,63 milhdes de hectares.
Estima-se que cerca de 76% dessa area seja para producgao florestal. O Brasil participa com 2,67% do total
das plantagdes florestais mundiais e esta entre os nove maiores plantadores. De 1990 a 2010, aumentou a
sua area de plantagdo florestal a uma taxa média anual de 1,8% enquanto que, no mundo, a mesma taxa é
de 2,1%.



Apesar de sua importancia, as plantacgdes florestais, segundo dados de evolugdo da utilizagdo das terras dos
estabelecimentos agricolas brasileiros apresentados nos Censos Agropecudrios do IBGE entre os anos de
1970 e 2006, tiveram o segundo pior incremento em ocupacdo das areas nacionais superando apenas a
ocupagao com pastagens nativas que teve sua area reduzida. Durante esse periodo, a drea com planta¢des
florestais cresceu, em média, 78,8 mil hectares/ano, bem inferior, aos 717 mil de lavouras permanentes e
tempordrias e 1,99 milhdo de pastagens plantadas.

As florestas plantadas contribuem significativamente para o Valor Bruto da Producdo Agricola e para a
balanca comercial do Pais. Em 2014, 10,2% das exportagdes do agronegdcio foram produtos florestais,
representando 4,42% das exportagGes nacionais. Além disso, o segmento importa menos do que exporta,
sendo responsavel por 9,3% do saldo da balanga comercial do agronegdcio. Tais exportagdes compreendem
produtos beneficiados com valor agregado superior a grande parte das commodities exportadas pelo setor
agropecuario.

Dos 660 mil empregos diretos gerados pela produgdo florestal nacional, 90% foram gerados pelo segmento
de plantacgGes florestais. Ressalte-se que o maior potencial de geracdo de emprego ndo estd somente na
atividade florestal no campo, mas nas atividades posteriores ao longo de suas cadeias produtivas, nos
processos de transformacdo e agregacao de valor ao produto florestal. Em estudo que estimou o potencial
de geracdo de empregos de quarenta e um setores da economia nacional, caso houvesse um aumento de
producdo equivalente a RS 10 milhdes em cada um deles, o setor de madeira e mobilidrio e o setor de
celulose, papel e grafica ocupariam o quinto e o vigésimo lugar, respectivamente, dentre todos os setores.

Apesar de os produtos florestais serem o quarto item da balanca comercial do agronegécio brasileiro, as
plantacdes ocupam apenas 7,7 milhdes de hectares (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2015) dos 350
milhGes de hectares tidos como agricultaveis no pais, enquanto que a soja ocupa 27 milhdes, a cana-de-
acucar 10 milhdes e a pecudria cerca de 211 milhGes com pastagens.

INDICADORES DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste tépico sao destacados indicadores ambientais que demonstram a rela¢do da silvicultura com o solo,
agua, biodiversidade, carbono e uso de agrotéxicos.

Plantagées florestais e solo

Por uma questdo de reconhecimento aos principios ecoldgicos universais, deve-se assumir que ao se
desmatar para realizar uma plantacao florestal comercial, promove-se, consequentemente, condi¢ao para
gue ocorra maior escoamento de agua e erosdo do solo em comparagdo ao ecossistema natural. Por outro
lado, caso a cobertura vegetal original ndo mais exista, as planta¢des florestais contribuem para a reducao
do escoamento da agua e consequentemente, da erosdo hidrica. Adicionalmente, proporciona beneficios
sobre diversas propriedades do solo.

Quando manejada de forma adequada, a plantacdo florestal comercial apresenta perdas de solo abaixo da
tolerdncia admissivel por erosdo hidrica estabelecida. Em algumas situacGes, ficam relativamente proximas
daquelas da mata nativa, indicando que esses plantios oferecem eficiente cobertura ao solo.

Em funcdo dos beneficios promovidos pela manutencgdo dos residuos na area, atualmente, quase todas as
plantac¢des florestais comerciais, no Brasil, sdo implantadas com preparo de solo localizado, na forma de
“cultivo minimo”.

Modernos equipamentos e técnicas de colheita florestal tém promovido avangos que chegam a reduzir em
torno de 40% a compactagao do solo, em comparagdo a processos tradicionais de colheita. Ressalte-se que



compactacdo do solo por maquinas agricolas ndo é um privilégio das plantacdes florestais comerciais. E um
fato que ocorre também em pastagens e em culturas agricolas anuais, semiperenes e perenes.

Grande parte dos sistemas de colheita florestal retira apenas a madeira, deixando no local o restante da
biomassa produzida. Isso preserva o estoque de nutrientes do solo e o teor de matéria organica de forma
mais efetiva do que ocorre apds a colheita de muitas lavouras agricolas. Caso os residuos da colheita sejam
utilizados para transformagao em energia, os ganhos ocorrem melhorando o balango energético da empresa
em prol do meio ambiente, gerando beneficios climaticos.

A extracdo de nutrientes pelas arvores ndo é maior do que a de outras lavouras. Em compara¢do com café,
algodao, soja, milho, laranja e pastagem, o eucalipto (em ciclo de sete anos) é a cultura que menos extrai N,
P (perde apenas para o café) e K (perde apenas para o milho).

A deposicdo continua de residuos florestais (galhos, folhas e casca), ao longo dos ciclos de colheita de
plantac¢des florestais comerciais, proporciona beneficios ambientais como: protecdo do solo, reducdo dos
extremos térmicos, reducdo de perdas de agua por evaporacdo e pelo escoamento superficial, aumento da
biomassa microbiana do solo e a mineralizagdo de nutrientes, além da ciclagem de nutrientes, onde através
da serapilheira, estabelece-se o processo de decomposicdo, liberacdo e absorcdao de nutrientes, num
completo ciclo bioldgico.

Ha exemplos de agricultura bem sucedida em dareas antes ocupadas por plantios florestais com objetivo
comercial. E plenamente possivel, através do uso de técnicas adequadas de manejo do solo, potencializar os
efeitos positivos e mitigar possiveis efeitos negativos das plantacGes florestais comerciais, principalmente,
guando estas sdo implantadas em areas subutilizadas ou inaptas para agricultura.

Plantagdes florestais, biodiversidade e paisagem

Plantacdes florestais comerciais reduzem a pressao sobre as florestas naturais. O abastecimento de madeira
(particularmente, madeira em tora) estd mudando de florestas naturais para plantac¢des florestais comerciais
que contribuirdo, cada vez mais, com o fornecimento de madeira, fibra, combustivel e produtos florestais
ndao madeireiros usados na alimentacgado, reduzindo a necessidade de busca por estes produtos nas florestas
naturais.

PlantacOes florestais comerciais ndo objetivam, primariamente, ser um refligio para a fauna. No entanto,
quando sob a forma de mosaico ou matriz, podem abrigar um grande nimero de aves, morcegos,
invertebrados e répteis, que sdo importantes agentes de controle biolégico de pragas, e servem também,
como poleiros vivos para a avifauna. A intercalacdo de talhdes de eucalipto e pinus, por exemplo, com
espécies nativas vem sendo implantadas por empresas reflorestadoras, em nitida vantagem sobre empresas
de outros setores do agronegdcio brasileiro. Segundo a IndUstria Brasileira de Arvores (2015) “... para cada
hectare plantado com drvores para fins industriais, 0,65 hectare é destinado a preservagdo, enquanto na
agropecuaria, a relagdo entre area protegida e area produtiva é de apenas 0,07 hectare preservado por
hectare utilizado. Além disso, a drea preservada pelo setor de arvores plantadas representa 13,3% dos 50,10
milhGes de hectares de habitats naturais preservados no Brasil fora de unidades de conservacao.

No contexto internacional, o Brasil se destaca como o pais onde o setor de florestas plantadas mais protege
areas naturais. A titulo de comparacdo, no Chile, outro importante player sul-americano do setor, para cada
hectare ocupado por plantios de arvores, 0,25 hectare é preservado. Na Australia, a relagdo entre drea
protegida e produtiva é inferior a 0,05 hectares.

Tais locais sdo destinados & Reserva Legal, a Areas de Preservacdo Permanente (definidas pela Lei n® 12.727,
de 25 de maio de 2012 — CAdigo Florestal), mas também compdem o mosaico de diferentes usos/cobertura
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das propriedades rurais. Essa vizinhanca tem sido considerada positiva, quando comparada a vizinhanca
com usos agricolas, por diversas razées. Uma delas seria a protecao que o plantio florestal oferece ao
fragmento, diminuindo o efeito de borda e permitindo uma zona tampdo. Adicionalmente, ha uma
tendéncia mundial de que plantios florestais comerciais ndo sejam vistos apenas como areas de producdo
florestal e que tais areas, se manejadas adequadamente, podem ser redutos de biodiversidade, para alguns
grupos de seres vivos. Varios estudos consideram os plantios florestais como corredores ideais para a fauna,
unindo dois fragmentos de floresta nativa. Ha evidéncias que a fauna usa tais plantios tanto como via de
acesso como reflgio, o que dificilmente acontece com as areas agropecuarias, mais abertas e desprotegidas.
Assim, ha comprovacGes de que as plantagdes florestais comerciais podem ser utilizadas como facilitadoras
da restauracdo de ecossistemas. Elas podem ser usadas com sucesso como alternativa para a reabilitacdo de
areas degradadas e para facilitar a restauragdo ecoldgica de florestas nativas.

Plantagées florestais, mudangas climaticas e carbono

Ao longo do tempo, a silvicultura nacional tem adotado praticas que levam a um aumento da capacidade de
armazenamento do carbono, a exemplo da elimina¢do da queima para limpeza da area de plantio e a adogao
do preparo reduzido de area ou cultivo minimo. Atualmente, abre-se novo espago, com a utilizacdo de areas
de pastagens degradadas por mau uso, para os plantios florestais comerciais. Os incentivos para implantagao
de plantios comerciais, tendo como substrato produtivo areas degradadas por mau uso agricola ou areas
antropizadas e inaptas para a agricultura, podem ser considerados uma medida de mitigacdo das mudancas
climaticas.

Outro aspecto importante é que os solos florestais tém expressiva contribuicdo na redugdo das emissdes de
metano que é um GEE importantissimo. Ha observacdes, no Sul do Brasil, de que a absorcdo desse gas em
solos sob plantios de Pinus taeda, mesmo sendo de menor grandeza quando comparado a floresta nativa
adjacente (estagio intermedidario de sucessdo), é bastante expressivo, com taxas da ordem de 3 kg de C-CH4
ha®tano™.

A substituicdo de aco ou concreto por madeira na construgdo civil € outra contribuicdo que o setor esta
preparado para oferecer. Pode-se salvar até 0,5 toneladas de CO2 por metro quadrado de constru¢do. Casas
e moéveis de madeira podem manter o carbono fora da atmosfera por periodos de até um século ou mais e o
uso de residuos para substituir combustiveis fésseis pode economizar 1,1 toneladas de CO2 por tonelada de
madeira utilizada. A madeira de plantag¢des florestais comerciais desempenha papel de grande relevancia,
uma vez que diminui a pressao sobre os remanescentes nativos.

Ha ainda espaco para maiores contribuices do setor em relagdo ao carbono na biomassa vegetal. Maiores
quantidades de carbono podem ser armazenadas, por periodos mais longos, por meio do aumento da idade
de colheita de arvores para a fabricacdo de produtos duraveis de madeira sdlida.

O potencial de sequestro de carbono do solo aumenta com a densidade do plantio e florestas plantadas tém
o potencial de reter maior quantidade de carbono acima e abaixo do solo, em comparag¢ao com os sistemas
agricolas tradicionais.

PlantagGes florestais e o uso de agrotoxicos

As espécies florestais com maior area plantada no Brasil sdo eucalipto, pinus, acacia, parica, araucaria,
seringueira e teca. Estas espécies apesar de ocuparem uma area de quase oito milhdes de hectares
demandaram, em 2014, para o controle de plantas daninhas, doencas e pragas, apenas 329 toneladas de
agrotoxicos (herbicidas, inseticidas, fungicidas, acaricidas e outros). Este valor refere-se, no entanto, ao uso
de produtos registrados, os quais sdo considerados nas estatisticas. Por outro lado, o baixo ndmero de
produtos registrados esta relacionado a baixa demanda do setor florestal, por agrotdxicos, e desta forma,
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ndo ha interesse por parte das empresas produtoras de agrotoxicos, no registro de novos produtos. Esta
baixa demanda é devido ao ambiente florestal ser muito mais estdvel que o das culturas anuais, favorecendo
o controle bioldgico, tanto natural, como aquele oriundo de programas que visam a introducdo e
estabelecimento de inimigos naturais.

O controle bioldgico é altamente eficaz, e extensas areas de plantios florestais tém sido beneficiadas com
este tipo de controle, sem a necessidade de utilizagdao de agrotdxicos. Entretanto, esses valores ndo tém sido
quantificados e considerados nas estatisticas.

E importante ressaltar que, do valor total utilizado em reflorestamentos (329 toneladas), 66% referem-se ao
uso de herbicidas, 25%, na categoria outros, incluem os formicidas, e os restantes, 9,4%, a fungicidas e
inseticidas.

Por outro lado, na agricultura, em 2014, foram comercializadas 504.016 t. para soja, 104.836 t. para o milho
(safra e safrinha), 68.151 t. para cana-de-agucar, 60.039 t. para o algodao, 26.419 t. para pastagens e 20.347
t. para citros.

Observa-se o baixo consumo desses insumos na atividade de silvicultura. Além disso, parte dos
agroquimicos, como no caso de fungicidas e inseticidas, é utilizada apenas em viveiros de producdo de
mudas, ndo em plantios comerciais, onde as pragas mais importantes tém sido controladas biologicamente.
Além disso, o uso de herbicidas é mais utilizado nos primeiros anos, ndo ocorrendo durante toda a rotacdo
da cultura.

INDICADORES DA RELAGCAO SILVICULTURA E SOCIEDADE

S3o apresentadas, na sequéncia, a¢des da silvicultura que visam atender a demandas da sociedade, como
certificacao florestal, servicos ambientais, relacdo com o setor de producdo de alimentos e movimentos
mundiais ligados a silvicultura.

Plantagées florestais e certificagao florestal

As pressdes ambientais sobre a plantagao florestal tém sido maiores que a exercida sobre as atividades
agropecuarias, protagonizando uma relagdo, em algumas situa¢des conflituosas, entre o setor e parte da
sociedade civil organizada. O bom senso vem gerando um sentimento de que o desenvolvimento
socioeconémico ndo podera prescindir dos produtos das florestas plantadas e que este deve ser
desenvolvido dentro do limite da “sustentabilidade negociada”, em didlogo proativo com a sociedade.

Uma das primeiras respostas do setor de plantacGes florestais as demandas da sociedade foi a certificacdo.
Essa acdo acompanhou o movimento do setor de produtos agroalimentares, onde a diversidade de produtos
e os problemas contemporaneos de seguranca alimentar levaram a necessidade de certificacdo. Segundo os
nimeros da IndUstria Brasileira de Arvores (2015), da &area certificada, 1,70 milhdo de hectares (35%) sdo
certificados conjuntamente pelos programas FSC e Cerflor/PeFC, 2,60 milhdes de hectares (53%) sdo
certificados exclusivamente pelo FSC e outros 0,58 milhdo de hectares (12%), exclusivamente pelo
Cerflor/PeFC, possibilitando o rastreamento da matéria-prima florestal desde a colheita até a
comercializacdo do produto junto ao consumidor final. Isso demonstra a atencdo e a preocupacgdo do
segmento de florestas plantadas com aspectos socioecon6micos e ambientais da producdo florestal.

Plantagées florestais e os didlogos setoriais

Relagdo importante do setor com a sociedade foi iniciada no bioma Mata Atlantica, onde empresas florestais
e a sociedade estabeleceram o didlogo na Mata Atlantica. Recentemente, o Didlogo Florestal estabeleceu
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diretrizes de médio e longo prazo abrangendo temas prioritarios como: conservacdo, silvicultura, fomento
florestal, as mudancgas climaticas, e as florestas como vetores de desenvolvimento no pais.

A Coalizdo Brasil, Clima Florestas e Agricultura é outra iniciativa cujos integrantes, entre eles a Iba e outros
importantes grupos do setor florestal, visam contribuir com as questdes protec¢do, conservagao e
sustentabilidade das florestas, agricultura e mudancas climaticas, no Brasil e no mundo.

Integrante da FAO, o Advisory Committee on Sustainable Forest-based Industries (ACSFI) é composto por
executivos seniores do setor privado industrial de 20 paises e trata de temas relevantes no sentido do
desenvolvimento sustentavel.

A Iba também se faz presente no The International Council of Forest and Paper Associations (ICFPA) que atua
em nivel nacional e internacional e apresenta uma ampla gama de objetivos.

O Brasil participa no The Forest Dialogue (TFD) que propicia aos seus integrantes, um didlogo continuo
fundamentado na confianga mutua e cooperagao.

Importantes empresas brasileiras compdem o World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD), cujos membros trabalham de forma ampla e integrada visando enfrentar os desafios mundiais no
tocante a sustentabilidade.

Tanto em nivel empresarial quanto governamental, o Brasil se faz presente na New Generation Plantations
(NGP) que busca influenciar a tomada de decisGes responsaveis concernentes a varias questdes relativas ao
manejo de plantagdes.

Plantagdes florestais, fun¢des/servigos ecossistémicos e ambientais

Ha evidéncias que suportam a associacdo entre as florestas plantadas e a provisdo de servicos e beneficios
ambientais como parte de uma paisagem multifuncional. Esse papel multifuncional foi enfatizado tanto pela
Avaliagdo Ecossistémica do Milénio como pela Avalia¢do Internacional da Ciéncia e Tecnologia Agricola para
o Desenvolvimento. Se planejadas e manejadas adequadamente, paisagens produtivas podem suportar nao
s6 a producdo de alimentos e fibras, mas também grande variedade de servicos como conservacdo de
biodiversidade, regula¢do da agua e do clima.

O tipo, a intensidade e o arranjo espacial do uso e manejo da terra afetam, diretamente, o tipo e a
guantidade de servigos ambientais produzidos em agroecossistemas. A provisao de servicos ambientais pela
vegetagdo natural é significantemente reduzida com a conversdo para pastagens. Em contraste, conversdo
de pastagens para plantacao florestal aumenta a provisao da maioria dos servicos ambientais. Obviamente,
o fluxo de servigos ambientais varia de acordo com o regime de rotacdo e o nivel de intensidade dos cultivos.
Por isso, a avaliacdo e a analise de trade-offs (perdas e ganhos) entre os multiplos servicos ambientais,
submetidos a diferentes estratégias de manejo florestal, sdo importantes nos processos de planejamento e
tomada de decisdo.

As plantagdes florestais sdo, também, uma boa estratégia para garantir qualidade e disponibilidade de 4gua.
Elas podem reduzir a velocidade do escoamento superficial e o0 movimento de nutrientes para a agua
subterranea, contribuindo para a melhoria da qualidade da agua e recarga de aquiferos.

Plantagdes florestais e a producao de alimentos

O cultivo de arvores associadas a culturas agricolas e a atividades pastoris tem sido uma forma de
apropriacdo dos beneficios que o componente arbdéreo proporciona a agropecudria. Em sistemas pecuarios,
pode-se elevar a producdo de carne e leite em cerca de 20%, por exemplo. Além disso, a integracdo torna
mais complexo, do ponto de vista bioldgico, o0 ambiente pecuario e promove bem-estar animal aumentando
a competitividade da pecudria nacional.
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A utilizacdo de arvores para recuperagdo de areas degradadas €, também, uma realidade podendo, inclusive,
devolver areas para producdo de alimentos. H4, ainda, exemplos de arvores servindo de adubacdo verde
para culturas alimentares cultivadas em suas em aleias.

Por terem uma grande estabilidade na oferta de produtos ao longo do ano, os sistemas agroflorestais vém
sendo amplamente adotados, inclusive, em propriedades participantes de programas de fomento florestal.
No Brasil, em 2014, 17,8 mil familias foram beneficiadas por programas de fomento florestal, muitas delas
utilizando-se de sistemas agroflorestais.

Ao associar atividades agricolas e/ou pecuaria com espécies florestais arbdreas estabelecem-se sistemas de
producao com elevado grau de sustentabilidade. Esses sistemas possibilitam recuperacao da fertilidade do
solo, fornecimento de adubo verde, controle de praga e de plantas daninhas e diversificagdo da producao.
Além disso, promovem uma maior estabilidade na oferta de produtos ao longo do ano, obtencdo de
alimentos, extracdo de madeira e cultivo de plantas medicinais.

Os sistemas agroflorestais, em alguns locais, sdo altamente diversificados tanto pelo uso de inumeras
espécies industriais, como pelo consdrcio com culturas alimentares como meldao, melancia, arroz, feijao,
mandioca, milho, dentre outros.

Quanto ao propalado avango das plantagdes florestais sobre as dreas agricolas, levantando-se os dados da
area destinada ao plantio dos principais produtos agricolas brasileiros, percebe-se que a area destinada a
producdo dos mesmos cresceu de 45 milhdes de hectares para 65 milhdes de hectares, no periodo de 2.000
a 2013. E certo que, no mesmo periodo, os produtos das plantacdes florestais cresceram tanto em volume
de producdo quanto em area, mas ndo ha indicio que tal crescimento tenha sido em fung¢do de perda de area
da agricultura.
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APRESENTACAO

S3o inumeros os conceitos de “Sustentabilidade” apresentados nas publicagdes sobre o tema. Entretanto,
todos apontam para a necessidade do estabelecimento de modelos de desenvolvimento que sejam capazes
de utilizar recursos naturais para o atendimento das necessidades da sociedade, dentro de limites que nao
coloquem em risco a qualidade de vida das gerag¢des futuras. Assim, duas questdes emergem: o consumo
ético que conserva o meio ambiente e o estabelecimento de limites para o uso dos recursos naturais.

Na busca de indicadores para o uso sustentdvel dos recursos naturais, temas emergem, como uso adequado
da agua, solos, fauna e flora, bem como as energias renovaveis no planeta. Destaca-se que, na floresta,
todos os temas citados estao presentes de forma transversal.

O desenvolvimento e a organizacdo do setor de base florestal do Brasil competem com os melhores do
mundo. Sobre a visdo de sustentabilidade do setor, Mosca (2008) ja fazia a seguinte afirmacdo, com relacdo
a adogao de mecanismos de certificacao florestal, a exemplo, o Forest Stewardship Council (FSC) e o Cerflor -
Programa Brasileiro de Certificacdo Florestal, reconhecido internacionalmente pelo PEFC — Program
Endorsement of Forest Certification:

“Tal visdo, no setor florestal, adquire maior expressdo através das normas ambientais
associadas a obtencgdo do selo verde, como as normas da ISO (International Organization for
Standardization). As empresas florestais ao incorporarem essas normas, juntamente com os
sistemas de qualidade, passam a desenvolver mecanismos internos e externos de controle
ambiental, uma vez que a qualidade total do produto corresponde pelo aumento da
competitividade, notadamente, no mercado externo”.

Ha o interesse mutuo do setor de base florestal e do agronegdcio em ampliar sua associacdo. Com grande
contribuicdo do setor florestal, seria promovido um sinergismo que contribuiria para o desenvolvimento
sustentavel de ambos. O cultivo de espécies florestais para obtencdo de produtos madeireiros e nao
madeireiros ja vem se constituindo em excelente aliado da agricultura e da pecudria nacional. Ao utilizar
areas de pastagens degradadas e ao participar de sistemas silvipastoris, a silvicultura de florestas plantadas
traz beneficios tornando os sistemas de producdo de carne e leite exemplares do ponto de vista da producdo
animal com maior equilibrio no balanco de gases de efeito estufa (GEE) e maior bem-estar animal. Assim,
integrada a agricultura, a silvicultura de plantagdes florestais traz beneficios por torna-la mais biocomplexa
do ponto de vista ambiental além de incorporar beneficios relativos a sua contribuicdao para a mitigacao das
mudancas climdticas.

Ressalte-se que, apesar de ser o quarto produto na balanca comercial do agronegdcio brasileiro, com PIB de
60,6 bilhdes de reais (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2015), as plantacdes florestais comerciais
ocupam apenas 7,7 milhdes de hectares dos 350 milhdes de hectares® tidos como agricultaveis no pais,
enquanto a soja ocupa quase 28 milhdes, a cana-de-agucar é cultivada em mais de 10 milhdes e a pecudria
ocupa cerca de 211 milhdes de hectares.

O presente documento trata da importancia da silvicultura de plantagdes florestais, ofertando
conhecimentos técnicos e cientificos que poderdo dirimir duvidas sobre seus impactos sociais, ambientais e
econdmicos, mostrando que sua importancia e seus impactos sdo semelhantes aqueles da agropecudria
brasileira, da qual é parte fundamental.

Em 2006 a area ocupada era de 317 milhGes de hectares.

16



CAPITULO | - IMPORTANCIA DO SETOR FLORESTAL BRASILEIRO COM ENFASE NAS PLANTAGOES
FLORESTAIS COMERCIAIS

1. INTRODUCAO

O Brasil apresenta grande competitividade no mercado de produtos florestais, em razdo de suas
caracteristicas edafoclimaticas (solo e clima) e do desenvolvimento tecnolégico obtido nas areas de
silvicultura e manejo florestal.

A atividade florestal e a cadeia produtiva a ela associada se caracterizam pela grande diversidade de
produtos, compreendendo um conjunto de atividades e segmentos que incluem desde a producdo até a
transformacdo da madeira in natura em celulose, papel, painéis de madeira, pisos laminados, madeira
serrada, carvdo vegetal e médveis, além dos produtos ndo madeireiros. Ainda que cada uma das atividades e
segmentos dos produtos florestais possua mercado préprio, as condi¢Ges para o seu desenvolvimento estdo
associadas a base florestal, tornando-os interdependentes e possuidores de uma dinamica especifica,
determinada pela oferta de madeira e pela produtividade das florestas.

A formulagdo de estratégias e instrumentos que apoiem a atividade florestal, enfrentando questdes relativas
ao uso das florestas, tornou-se crucial para a manutencdo das vantagens competitivas do Brasil no cenario
mundial. Nesse contexto, considera-se fundamental reunir informagdes sobre a sustentabilidade e
importancia do setor florestal, objetivando apoiar seu crescimento e de toda a cadeia produtiva da madeira.

Nesse contexto, o presente capitulo busca caracterizar a silvicultura de plantagdes florestais no Brasil, para o
entendimento de sua dindmica, suas potencialidades, e a evolugdo de seus diversos segmentos, trazendo
subsidios para uma analise da importancia econdmica, ambiental e social do setor florestal.

2. PANORAMA DA PRODUCZ\O FLORESTAL COMERCIAL
2.1. No Mundo

Conforme a publicacdo da FAO (2015), FRA-Global Forest Resource Assessment, o total de florestas no
mundo cobre pouco menos de 4 bilhdes de hectares. Os cinco paises com maior drea de florestas sdo, em
ordem, Russia, Brasil, Canada, Estados Unidos e China. Juntos, contam com mais de 54% da area de florestas
em todo o mundo.

As florestas nativas primarias somam 36% do total de area de florestas no planeta, mas tiveram uma
reducdo de mais de 40 milhGes de hectares desde 2000. As areas de florestas plantadas somam 264 milhdes
de hectares nos cinco continentes, equivalentes a 7% do total. Os propdsitos de tais plantios sdo variados,
mas estima-se que o foco de 76% destas florestas é a produ¢ao madeireira (FAO, 2015).

O Brasil tem aumentado a sua darea de plantagdo florestal comercial (Tabela 1.1). Contudo, a uma taxa
geométrica média (T.G.M.) anual de 1,8%, inferior a taxa mundial (2,1%). Atualmente, o pais ocupa a nona
posicdo, em termos de area de florestas plantadas, respondendo por menos de 2,7% dos plantios florestais
do mundo.
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TABELA 1.1 - Evolucdo da drea mundial de florestas plantadas, 1990 a 2015.

Area de florestas plantadas Participacdo na Area 1-G-M.
(1000 ha) global (%) (a.a.)
1990 2000 2005 2010 2015 1990 2015  (90-15)
China 41950 |54.394 |67.219 |73.067 |78.982 |23,82% |27,27% |2,6%
Estados Unidos 17.938 |22.560 |24.425 |25.564 |26.364 |10,19% |9,10% 1,6%
Russia 12.651 |15.360 |16.963 [19.613 |19.841 |7,18% 6,85% 1,8%
Canada 4.578 9.345 11.710 13975 |15.784 |2,60% 5,45% 5,1%
Suécia 7.399 9.839 11.099 |12.564 |13.737 |4,20% 4,74% 2,5%
india 5.716 7.167 9.486 11.139 |12.031 |3,25% 4,15% 3,0%
Japdo 10.287 |10.331 |10.324 |10.292 |10.270 |5,84% 3,55% 0,0%
Polonia 8.511 8.645 8.767 8.877 8.957 4,83% 3,09% 0,2%
Brasil 4.984 5.176 5.620 6.973 7.736 2,83% 2,67% 1,8%
Finlandia 4.390 4.953 5.901 6.775 6.775 2,49% 2,34% 1,8%
Suddo 5.424 5.639 5.854 5.940 6.121 3,08% 2,11% 0,5%
Alemanha 5.388 5.416 5.278 5.290 5.295 3,06% 1,83% -0,1%
Outros 46.902 |59.431 |67.830 |77.126 |77.706 |26,63% |26,83% |2,0%
Total 171.332 |214.619 |242.960 |264.001 |289.599 |100,0% |100,0% |2,1%

Fonte: FAO (2015)

Entretanto, o Brasil apresenta vantagens comparativas para a producdo florestal em relagdo a outros paises.
Possui a maior produtividade mundial de coniferas e folhosas em plantios florestais comerciais com foco na
producdo de madeira (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2014), podendo ampliar a sua participacdo
global caso haja condi¢Ges favordveis ao setor.

2.2. No Brasil

O territério nacional possui 851,48 milhdes de hectares, sendo que a evolugdo do uso da terra nos
estabelecimentos agricolas passou de 246 milhdes de hectares, em 1970, para 317 milhGes, em 2006,
(Tabela 1.2), o que representa um aumento de 28,86%, com ocupagao de 37,35% do pais. Neste mesmo
periodo, a area nacional com florestas plantadas aumentou 171% (Tabela 1.2). Isso deve ter ocorrido,
principalmente em decorréncia das oportunidades geradas pelo desenvolvimento do setor florestal
brasileiro e pela necessidade de substituicdo de madeira de origem nativa por madeira de plantio florestal
comercial para usos energéticos e industriais.

O aumento, em termos percentuais, da area com plantio florestal comercial decorre da area muito reduzida
de tais planta¢des em 1970. Todavia, em termos absolutos, as plantag¢des florestais comerciais apresentaram
o segundo pior incremento em ocupacdo das areas nacionais, sendo superior apenas ao de pastagens
nativas, que teve a sua darea reduzida ao longo deste periodo pela conversdo para outros usos,
principalmente pastagens plantadas. A drea com plantios florestais comerciais apresentou um aumento

18




médio anual de 78,8 mil hectares ao longo deste periodo, bem inferior aos 100 mil hectares anuais de
lavouras permanentes, 617 mil de ha de lavouras temporarias e 1,99 milhdo de ha de pastagens plantadas.

TABELA 1.2 - Evolucdo do uso da terra dos estabelecimentos agricolas no Brasil entre 1970 e 2006 (em
hectares).

Uso da terra

Lavouras permanentes 7.984.059 8.385.390 10.472.124 9.903.472 7.541.626 11.612.229
Lavouras tempordrias 25.999.716 31.616.239 38.605.107 42.244.210 34.252.828 48.234.389
Matas naturais 56.222.951 67.857.524 83.151.970 83.016.962 88.897.583 93.982.304
Matas plantadas 1.658.226 2.864.300 5.015.700 5.966.612 5.396.013 4.497.322
Pastagens naturais 124.405.933 125.950.591 113.897.035 105.094.014 78.048.464 57.316.459
Pastagens plantadas 29.732.297 39.701.360 60.602.271 74.094.390 99.652.011 101.437.411
Total Geral 246.003.182 276.375.404 311.744.207 320.319.660 313.788.525 317.080.114

Fonte: IBGE (2007)

A Tabela 1.3 apresenta a drea plantada e colhida, a quantidade produzida e o valor bruto da producao (VBP)
por area das principais culturas agricolas em 2013. As plantacGes florestais comerciais sdo a quarta maior
cultura com &area plantada, menor apenas que a soja, o milho e a cana-de-aglcar. Entretanto, a drea
disponivel para colheita é significativamente inferior a esse valor, uma vez que a rota¢do de plantacdes de
eucalipto, geralmente, dura sete anos, e as de pinus e de outras espécies plantadas com finalidade de
madeira, pelo menos quinze anos. Assim, pode-se estimar que a area disponivel para colheita seja proxima a
920 mil hectares por ano, aproximando as plantacdes florestais comerciais as culturas de algod3do e sorgo em
termos de area disponivel para colheita.

A colheita de madeira da maior parte dos plantios florestais comerciais ocorre em torno dos sete anos
(Eucalyptus) ou a partir dos treze anos (Pinus). Tendo por base a drea estimada de colheita, o valor bruto
médio da produgdo é RS 1.854,34 por hectare por ano (Tabela 1.3). Para tanto, dividiu-se o valor da
producdo (VP) pela area plantada ou destinada a colheita em hectares. Esse valor é inferior a maioria das
culturas. Assim, a atividade se torna interessante porque os solos utilizados geralmente sdo mais pobres e
com baixa aptiddo agricola e hd uma estrutura verticalizada ou polos industriais que garantem a absorc¢do da
producdo. Na mesma linha de raciocinio e segundo a Industria Brasileira Arvores (2015), em termos
marginais, cada hectare de planta¢des florestais adicionou RS 7.800,00 ao PIB nacional, em 2014. A
publicagdo compara tal valor ao complexo soja, que adicionou RS 4.900,00, por hectare plantado, e a
pecudria (RS 2.700,00).
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TABELA 1.3 — Area plantada, colhida, producdo e valor bruto da producdo em 2013 das principais culturas
agricolas do Brasil.

Area
. Valor da
. plantada ou i Ihid Quantidade ducs VP por area
Principais produtos das lavouras  actinada 3 rea colnida produzida p"‘zvz‘)?ao colhida
temporarias e permanentes colheita (ha) (t ou m3) (RS/ha ano)
(1 000 RS)
(ha)

TOTAL 72.737.134 71.294.379 232.468.993
Lavouras Temporarias 66.406.024 65.396.271 196.083.410
Lavouras Permanentes 6.331.110 5.898.108 36.385.583
Soja (em grio) 27.948.605 27.906.675 81.724.477 68.934.363 2.470,17
Milho (em grao) 15.708.367 15.279.652 80.273.172 26.723.097 1.748,93
Cana—de—agt’u:ar2 10.223.043 10.195.166 768.090.444 42.946.610 4.212,45
Feijdo (em grdo) 3.041.299 2.813.506 2.892.599 6.945.595 2.468,66
Arroz (em casca) 2.386.821 2.353.152 11.782.549 7.545.033 3.206,35
Trigo (em grio) 2.225.401 2.087.395 5.738.473 3.809.304 1.824,91
Café (beneficiado)’ 2.094.257 2.085.522 2.964.538 12.820.331 6.147,30
Mandioca’ 1.560.263 1.525.918 21.484.218 10.130.512 6.638,96
Algoddo herbaceo (em carogo) 946.406 943.742 3.417.196 6.923.887 7.336,63
Sorgo granifero (em grao) 802.020 792.838 2.126.179 535.796 675,80
Laranja2 719.360 702.200 17.549.536 4.765.624 6.786,70
Castanha de caju2 708.808 695.289 109.679 160.294 230,54
Cacau (em améndoa)’ 692.435 689.276 256.186 1.214.038 1.761,32
Banana’ 490.628 485.075 6.892.622 5.114.223 10.543,16
Fumo (em folha) 405.671 405.253 850.673 5.631.445 13.896,12
Outros 2.480.750 2.333.720 29.368.376 28.269.120 -
Florestas plantadas comerciais™* 7.600.974 - 229.896.746 14.094.763 1.854,34

Fonte: Elaborada por José Mauro Magalh3es Avila Paz Moreira a partir de dados da Produc3o Agricola
Municipal (IBGE, 2013a), da Pesquisa da Extracdo Vegetal e Silvicultura (IBGE, 2013b) e da IndUstria Brasileira
de Arvores (2014). 2 — Area destinada a colheita em 2013. 3 — Quantidade produzida e valor da produg3o
obtidos na Pesquisa da Extracdo Vegetal e Silvicultura (IBGE, 2013b) e area plantada da Industria Brasileira
de Arvores (2014). 4 — O total de madeira foi calculado considerando que 7,845 m* de madeira s3o utilizados
para produzir uma tonelada de carvdo vegetal (LIMA et al., 2012)

3. CUSTOS DE PRODUGAO E RENTABILIDADE ECONOMICA

Os custos de producdo de plantios florestais comerciais dependem de uma diversidade de situacdes como,
por exemplo, do nivel tecnolégico (nivel de produtividade); do objetivo da producdo, da escala de producado
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(nivel empresarial ou pequeno produtor); das técnicas de manejo (operacGes mecanizadas ou uso de mao-
de-obra); da fertilidade do solo e da necessidade de controle de pragas; da densidade de plantas por
hectare; e do tipo de solo (plano, ondulado ou acidentado), entre outras situacdes. Dependendo dessas
situagdes eles podem ser inferiores aos custos de producdo das principais culturas agricolas (Tabelas 1.4 e
1.5), de maneira que a renda liquida obtida na atividade pode se igualar ou até superar a de atividades
agricolas em solos mais pobres.

Na Tabela 1.4, sdo apresentadas as rentabilidades das culturas calculadas a partir de dados de sistemas de
producdo disponiveis na Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB para as safras de 2013 e 2014 e o
preco considerado foi uma média dos precos de dezembro de 2013 e 2014 e agosto de 2014 (INDICADORES
DA AGROPECUARIA, 2015).

TABELA 1.4 — Custos de producéo, produtividade e renda das principais culturas agricolas do Brasil, em 2013.

Custo Total Custo ) Produtividade Prego Receita Renda
Cultivos RS/h Operacional Bruta Liquida

( / a) (R$/ha) (kg/ha) (R$/kg) (R$/ha) (R$/ha)
Algoddo (em pluma) 7.250,62 6.163,51 1.620,00 3,90 6.318,18 -932,44
Arroz 4.988,76 4.484,20 7.490,00 0,71 5.341,87 353,10
Café arabica 10.474,41 9.953,63 1.800,00 6,27 11.292,50 818,09
Feijdo 3.468,34 3.103,19 2.725,00 1,58 4.286,03 817,70
Mandioca 6.318,12 5.803,55 30.992,00 0,22 6.765,09 446,97
Milho safrinha 1.780,43 1.351,02 5.625,00 0,24 1.360,31 -420,12
Soja 2.238,00 2.026,02 3.068,00 0,99 3.022,25 784,25
Trigo 2.178,10 1.752,79 2.660,00 0,55 1.457,80 -720,30

Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2015a)

As rendas liquidas negativas para as culturas de algoddo, milho safrinha e trigo se devem a diferentes
fatores. O algodao sofreu um recuo nos precos, no periodo analisado. O milho safrinha deve ser analisado
em conjunto com a soja, pois o seu plantio reduz o custo de producdo da soja e a estratégia de producdo
envolve a rotacdo de milho e soja no mesmo ano. Ja o trigo sofreu uma queda significativa dos precos
decorrente do excesso de oferta de trigo importado devido a reducdo do imposto de importagao
(informacao verbal)?.

2 Informacao fornecida pelo Dr. Mauro Osaki, pesquisador do Centro de Estudos Avancados em

Economia Aplicada CEPEA/ESALQ.
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TABELA 1.5 - Rentabilidade de uma cultura de eucalipto para lenha, vendida em pé, em diferentes cenarios.

Renda Liquida
Desembolso Terra Juros Custo Total

(R$/ha/ano)

Sistema de produgao

(R$/ha (R$/ha (R$/ha (R$/ha Prego (R$/m®)  Prego (R$/m?)

(a.ano)

em7anos) em7anos) em7anos) em 7 anos) 45,00 32,00
B 140000 | 1.29866 | gg93348 523,79 3,79
0,
.§) % 3%
2 £ 210000 | 136490 | ggg973 414,32 -105,68
S g 6.234,83
: < 1.400,00 2.283,17 9.917,99 383,14 -136,86
< 3 5%
= 2.100,00 2.397,37 8.933,48 266,83 -253,17
(1]
'go S 700,00 994,24 9.699,73 370,90 -19,10
e c
2 © 3%
©
E < 1.400,00 1.060,49 7.619,96 261,43 -128,57
8 € 5.159,47
9 o
s ™ 700,00 1.745,25 7.604,72 263,61 -126,39
© 3 5%
E = 1.400,00 1.859,45 8.418,92 147,30 -242,70

Fonte: Elaborado por José Mauro Magalhdes Avila Paz Moreira e Edilson Batista de Oliveira a partir dos
dados contidos em IBA (2014) e CEDAGRO (2015a; 2015b).

As rentabilidades apresentadas na Tabela 1.5 ilustram um plantio de eucalipto de alta tecnologia, com
produtividade semelhante & média nacional (~ 38,1 m3/ha/ano) (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2014),
e outro de média a baixa tecnologia, com produtividade 25% inferior (CEDAGRO, 2015a; 2015b). Comp&em
0s cendrios, trés valores para arrendamento das terras (RS 300,00; RS 200,00 e RS 100,00/ha/ano), dois
valores para a taxa minima de atratividade (T.M.A) real (3% e 5% acima da inflacdo ao ano) e dois valores de
preco da madeira em pé (RS 45,00/m*® e RS 32,00/m3 ~ RS 32,14/st e RS 22,86/st). O custo dos juros foi
calculado a partir da diferenga entre o valor futuro dos custos de producdo e a soma simples dos mesmos.

Estes resultados ilustram que plantios florestais comerciais podem ter rentabilidade até superior as culturas
agricolas. Principalmente, porque o sistema de produgao florestal utilizado na comparacgao foi o de producgado
de lenha, sendo este mais simples e com menor possibilidade de agregacdo de valor a floresta. Sistemas de
produgdo mais longos com foco na producdo de multiplo uso (madeira serrada, celulose, etc) apresentam
rentabilidades superiores aos cultivos focados em um Unico produto, mas exigem uma maior
profissionalizacdo dos produtores para que possam atender mercados mais exigentes, que pagam melhores
precos pela producao florestal.

4. BALANCA COMERCIAL

O setor florestal também contribui de maneira significativa para a balanca comercial do pais. Em 2014, os
produtos florestais contribuiram com 10,2% das exportacdes do agronegdcio e com 4,42% das exportagdes
nacionais. Além disso, o setor importa menos do que exporta, sendo responsavel por 9,3% do saldo da
balanca comercial do agronegdcio (Tabela 1.6).
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TABELA 1.6 — Evolugdo da balanga comercial dos produtos florestais.

Brasil

(Bilhdes USS)

Agronegdcio

(Milhdes USS)

Produtos Florestais

(Milhdes USS)

Exportacoes Importagoes Saldo Exportacées Importagdes Saldo Exportacées = Importagoes Saldo
2004 (96,677 62,836 33,842 39.035,31 4.835,76 34.199,56 6.693,64 1.080,57 5.613,07
2005 |118,529 73,600 44,929 43.623,38 5.112,05 38.511,33 7.202,08 1.222,76 5.979,32
2006  |137,807 91,351 46,457 49.471,02 6.698,64 42.772,38 7.886,05 1.631,17 6.254,88
2007 |160,649 120,617 40,032 58.431,40 8.732,27 49.699,13 8.822,84 1.950,34 6.872,51
2008 |197,942 172,985 24,958 71.837,33 11.880,65 59.956,67 9.332,30 2.569,30 6.762,99
2009 |152,995 127,722 25,272 64.785,62 9.900,47 54.885,14 7.227,10 1.747,10 5.480,01
2010 |201,915 181,768 20,147 76.441,94 13.398,89 63.043,05 9.281,43 2.843,96 6.437,47
2011  |256,040 226,247 29,793 94.967,65 17.507,98 77.459,67 9.637,05 3.437,29 6.199,76
2012 |242,578 223,183 19,395 95.814,18 16.409,10 79.405,08 9.067,49 2.818,11 6.249,37
2013 242,179 239,621 2,558 99.967,78 17.060,58 82.907,21 9.634,77 2.673,04 6.961,73
2014  |225,101 229,060 -3,959 96.747,88 16.613,85 80.134,03 9.950,71 2.472,01 7.478,70

Fonte: AgroStat (2015) e AliceWeb2 (2015)

O setor de plantacdo florestal comercial manteve a sua participacao absoluta no saldo da balan¢a comercial

brasileira relativamente constante na uUltima década, com uma leve tendéncia de alta nos ultimos dois anos,

sendo o quarto maior setor do agronegdcio neste quesito (Figura 1.1).

BILHOES US$

N
o

w
(3]

w
o

N
(6]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
- Complexo Soja Carnes ——Complexo Sucroalcooeiro
—*—Produtos Florestais Cafe —+—Couros, produtos de couro e peleteria
——Fumo e seus produtos ——CQutros

Fonte: AliceWeb2 (2015)

FIGURA 1.1 — Saldo da balanga comercial dos principais setores do agronegdcio.
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J4 a Figura 1.2 permite observar comportamentos diferentes nos setores da producao florestal comercial. Os
saldos dos setores de papel e borracha natural tém apresentado uma leve tendéncia de queda ao longo do
periodo. O saldo dos produtos de madeira apresentou uma queda de patamar entre 2007 e 2009, com uma
leve tendéncia de alta nos ultimos dois anos. O setor de celulose foi o responsavel pela manutencgdo do saldo
dos produtos florestais na balanca comercial e, mesmo sentindo os reflexos da crise de 2009, manteve uma
leve tendéncia de alta. Entretanto, a T.G.M. de crescimento do saldo, apds 2010, caiu de maneira
significativa quando comparada a T.G.M. de crescimento entre 2004 e 2008, passando de 24,25% ao ano no
primeiro periodo para 2,93% ao ano no segundo periodo.

6,0

5,0

BILHOES US$

4,0
3,0

2,0

x—-"‘*\x—x\*__/—x-\x__x\x__’_x___x

’ 2004 2005 00 10 2011 4
-1,0

—e—Borracha natural  —#—Celulose Madeira —<Papel
e Gomas naturais

Fonte: AliceWeb2 (2015)

FIGURA 1.2 — Saldo da balanga comercial dos principais setores da producao florestal

A alteracdo no comportamento do saldo da balanca comercial dos setores de celulose e dos produtos de
madeira inspira um olhar mais detalhado sobre o seu comportamento e sobre as medidas a serem adotadas
para aumentar a sua competividade. Outra informacdo que chama atencdo é o constante déficit no setor de
borracha natural, indicando que o Brasil ndo é autossuficiente na producdo de borrachas naturais.

5. POTENCIAL DE GERAGAO DE EMPREGOS

A producdo florestal comercial também contribui para a gera¢cdo de empregos na econOmica nacional.
Foram mais de 668 mil empregos diretos gerados pelo setor em 2013 (Tabela 1.7), sendo que o maior
potencial de geracdo de emprego estd nas atividades posteriores ao longo da sua cadeia produtiva, nos
processos de transformacao e agregacao de valor ao produto florestal.

Entre os empregos diretos gerados na producdo florestal, o setor de producdo florestal comercial e as
atividades de apoio foram responsaveis por mais de 90% dos empregos diretos gerados na atividade
primaria florestal comercial.
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TABELA 1.7 — Evolucdo do emprego formal* por segmento do setor florestal comercial.

Segmento 2006 2007
Producdo florestal - florestas comerciais

51.406 62.499 65.454 62.877 69.474 70.316 66.734 64.543
plantadas
Producdo florestal - florestas nativas

8.744 8.671 6.443 6.382 7.160 8.189 8.380 7.380
comerciais
Atividades de apoio a producdo florestal 59.197 60.787 52.376 44.419 53.069 54.504 47.289 39.909
Empregos diretos - produgdo florestal 119.347 131.957 124.273 113.678 129.703 133.009 122.403 111.832
Produgdo moveleira 160.117 168.139 171.218 172.740 188.178 196.647 204.743 207.208
Produgdo de celulose e papel 154.419 158.676 161.354 163.182 173.219 175.122 177.230 181.634
Desdobramento de madeira 100.982 99.183 87.929 83.114 87.586 85.215 81.267 78.078
Produgdo de estruturas e artefatos de madeira | 44.386 45.407 45.061 43.742 47.559 48.481 48.688 48.402
Produgdo de Idaminas e chapas de madeira 52.200 50.786 45.089 39.491 42.045 41.208 40.644 40.888
Empregos diretos - cadeia produtiva florestal | 512.104 522.191 510.651 502.269 538.587 546.673 552.572 556.210
Total 631.451 654.148 634.924 615.947 668.290 679.682 674.975 668.042

* Quantidade de vinculos ativos.

Fonte: Servico Florestal Brasileiro - SNIF: Sistema Nacional de Informacgdes Florestais (2015) - Emprego

A capacidade de geracao de empregos do setor florestal comercial foi confirmada por Najberg e Pereira
(2004), que estimaram o potencial de geracdo de empregos de quarenta e um setores da economia
brasileira caso houvesse um aumento de producdo de RS 10 milhdes em cada um deles. O setor de madeira
e mobilidrio e o setor de celulose, papel e grafica ocupariam o quinto e o vigésimo lugar dentre todos os
setores da economia nacional, respectivamente (Tabela 1.8). O setor da industria da borracha ocuparia a
trigésima terceira posicdo. O aumento dos plantios florestais comerciais com foco em multiplo uso, além de
apresentarem tendéncia de maior rentabilidade para os produtores, tem a possibilidade de ofertar matéria-
prima para os dois principais setores florestais na geracdo de emprego, podendo dar uma importante
contribuicdo para o desenvolvimento social e econémico do pais.
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TABELA 1.8 - Potencial de geracdo de empregos resultante de um aumento de RS 10 milhdes na producio.

Diretos | Rank Indiretos Rank | Efeito-Renda Total Rank
Agropecuaria 393 4 131 15 303 7 828 3
Madeira e Mobilidrio 293 6 219 8 294 8 805 5
Industria do Café 41 23 356 2 323 3 719 6
Fabricagdo de Calgados 246 7 174 10 290 9 711 7
Fabricacdo de Agucar 32 29 307 6 337 1 677 8
Abate de Animais 36 27 358 1 270 18 664 9
Beneficiamento de Produtos Vegetais 58 20 327 4 259 23 643 11
Fabricacdo de Oleos Vegetais 8 40 350 3 284 13 642 12
Industria de Laticinios 29 30 326 5 267 19 621 13
Outros Produtos Alimenticios 82 16 238 7 252 24 572 14
Celulose, Papel e Grafica 59 19 155 11 271 17 485 20
Industria Téxtil 62 18 144 12 176 41 382 29
Industria da Borracha 23 32 108 23 229 31 360 33

Fonte: extraido de Najberg e Pereira (2004)

Conforme foi destacado com essas informacgdes, o segmento de florestas plantadas se sobressai no Brasil
pelo seu elevado impacto social e econémico. A atividade apresenta alto potencial de expansdo, com
geracdo de renda e emprego, principalmente, ao longo da sua cadeia produtiva de transformacdo da
madeira, incrementando a obtencdo liquida de divisas para o pais. O aumento da éarea de florestas
plantadas, principalmente, aquelas destinadas ao multiplo uso, pode trazer desenvolvimento social e
econdmico, com geracdo de emprego, renda e divisas, a varias localidades no pais, notadamente, as regides
com pouco desenvolvimento e que possuem extensas dreas de pastagens degradadas, que poderiam ser
convertidas em plantios florestais.
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CAPITULO Il - PLANTACOES FLORESTAIS COMERCIAIS E O SOLO
1. INTRODUCAO

O solo é um recurso natural basico, um componente fundamental dos ecossistemas e dos ciclos naturais, um
reservatdrio de agua, um suporte essencial do sistema agricola e das plantac¢des florestais comerciais.

Tanto para a plantacdo florestal comercial como para atividades agropecuarias, a degradagdo do solo pode
se dar em funcdo da utilizacdo de tecnologias inadequadas que promovam a erosdo, compactacao,
salinizagdo ou polui¢do por produtos quimicos, assim como a remocdo de nutrientes do solo.

2. PLANTAGOES FLORESTAIS COMERCIAIS E EROSAO HIDRICA DOS SOLOS

O nivel de erosdo do solo em um dado ecossistema depende da quantidade de agua que chega a ele, da
inclinacdo da drea onde ele se encontra, de suas caracteristicas fisicas, da quantidade de residuos sobre ele
no momento da chuva, etc. Por sua vez, a quantidade de dgua que chega ao solo e a quantidade de residuos
no solo sdo, de certo modo, dependentes da espécie plantada no local (VITAL, 2007).

Obviamente, como afirmou Davidson (1985), ao se desmatar para implantar uma plantagdo florestal
comercial de eucalipto, por exemplo, promove-se condi¢do para que ocorra maior escorrimento de agua e
erosdao do solo em comparacdo ao ecossistema natural. Entretanto, muitas vezes a plantacao florestal
comercial é estabelecida em areas sem nenhuma cobertura vegetal original. Nesses casos, ao contrario, ela
passa a dar uma contribuicdo para uma diminuicdo do escorrimento de 4gua e, por conseguinte, para
diminuir a erosao hidrica. Nessa circunstancia, pode-se dizer que as plantagdes florestais comerciais podem,
inclusive, trazer beneficios sobre diversas propriedades do solo como estrutura, capacidade de
armazenamento de agua, drenagem e aerac¢do, entre outras. Além disso, quase tudo o que a plantagdo
florestal comercial tira do solo, ela devolve. Apds a sua colheita, na maioria das vezes, cascas, folhas e
galhos, que possuem 70% dos nutrientes da arvore, permanecem no local e incorporam-se ao solo como
matéria organica.

Durante a maior parte do ciclo necessario para produc¢do de madeira, o solo fica, praticamente, em repouso
com crescente acimulo de material vegetal, devido a quedas de galhos e folhas, que passam a constituir a
serapilheira. Além disso, ha o crescimento de sub-bosque, favorecendo a protecdo da superficie do solo
(MARTINS et al., 2003). Mesmo quando se faz a colheita, normalmente ndo se faz em toda area plantada,
diferentemente das colheitas de lavouras temporarias.

Um dos primeiros trabalhos sobre perdas de solo em plantios florestais comerciais, no Brasil, foi
desenvolvido por Lima (1996), que determinou perdas de solo e dgua durante quatro anos em Neossolo
Quartzarénico cultivado com Eucalyptus grandis. As perdas, no primeiro ano, foram, substancialmente,
superiores aquelas obtidas no quarto ano de cultivo, pelo fato da cobertura no primeiro ano ser, ainda,
muito reduzida. Isso quer dizer que, por um pequeno periodo durante o ciclo produtivo do eucalipto, o solo
fica desprotegido.

Martins et al. (2003) estudaram as perdas de solo por erosdo hidrica em sistemas florestais na regido de
Aracruz, ES, comparando o eucalipto, em cultivo minimo, com a mata nativa e solo descoberto em Argissolo
Amarelo, de textura média argilosa (PA1), Plintossolo Haplico (FX) e Argissolo Amarelo, moderadamente
rochoso (PA8), tendo observado que as perdas de solo do eucalipto ficaram, relativamente, prdoximas
daquelas da mata nativa. Na mesma area experimental, Martins (2005) observou a manuteng¢do dos
resultados anteriores (Tabela 2.1), indicando que a cultura do eucalipto oferece eficiente cobertura ao solo
guando manejada de forma adequada.
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TABELA 2.1 - Valores anuais de perda de solo estimados pela Equacdao Universal de Perdas de Solo EUPS,

valores de perdas de solo medidos nas parcelas no campo e tolerancia de perdas de solo.

Perdas de solo Tolerancia de
Tratamentos Estimadas'” Observadas perdas
Mg ha™ ano™
Descoberto 12,756 2,118 -
PA1 Mata 0,005 0,047 10
Eucalipto 0,024 0,680 -
Descoberto 1,981 1,000 -
FX Mata 0,002 0,042 13
Eucalipto 0,004 0,606 -
Descoberto 20,385 26,462 -
PAS Mata 0,003 0,070 11
Eucalipto 0,056 0,981 -

(1) Valores anuais de perda de solo estimada pela Equagdo Universal de Perdas de Solo EUPS, considerando os fatores erodibilidade, erosividade,
fator topografico, cobertura vegetal e praticas conservacionistas do eucalipto e mata nativa.

Fonte: Martins (2005)

Perdas de solo foram avaliadas por Brito et al. (2004) em plantagGes florestais comerciais de eucalipto, no
municipio de Guanhdes, Vale do Rio Doce, MG, em Latossolo Vermelho, tipico durante os primeiros 14
meses de implantacdo da cultura em vdrios sistemas de manejo. As perdas de solo foram de 0,011; 0,412;
1,770; 0,063; 0,098; e 0,116 Mg ha™ ano™, respectivamente, para floresta nativa, pastagem nativa, solo
descoberto, eucalipto plantado no sentido do declive do terreno sem queima dos restos culturais, e
eucalipto plantado em nivel sem queima de restos culturais.

Brito et al. (2005) avaliaram a influéncia de diferentes sistemas de manejo, em area de pds-plantio de
eucalipto, sobre as perdas de solo e dgua por erosdo. O experimento foi instalado em Latossolo Vermelho
muito argiloso relevo ondulado sob trés sistemas de manejo de eucalipto (eucalipto plantado no sentido do
declive com queima de restos culturais — EDq; eucalipto plantado no sentido do declive sem queima de
restos culturais — ED; eucalipto plantado em nivel sem queima de restos culturais - EN), floresta nativa (FN),
solo descoberto (SD) e pastagem nativa (PN). As avaliacdes de perdas de solo e dgua foram realizadas em
parcelas-padrao instaladas no campo. Todos os sistemas com eucalipto apresentaram valores muito baixos
de perda de solo em relacdo ao limite de tolerdncia durante o periodo de avaliacdo experimental,
evidenciando adequac¢do do sistema de manejo no tocante a erosdo hidrica. A sustentabilidade desses
ambientes no contexto de erosdo é indicada pelo fato das suas perdas de solo estarem muito proximas
daquelas da floresta nativa (referencial).

Pires et al. (2006) avaliaram as perdas de solo por erosdo hidrica em parcelas-padrdo sob chuva natural, no
periodo pds-plantio, em diferentes sistemas de manejo de planta¢des de eucalipto, em Latossolo Vermelho-
Amarelo, muito argiloso, e relevo ondulado. Os sistemas estudados foram mata nativa, pastagem plantada,
eucalipto plantado em nivel; eucalipto plantado na direcdo do declive; eucalipto plantado na dire¢do do
declive com queima de restos culturais; e solo descoberto. Entre os sistemas florestais, o eucalipto, plantado
em nivel foi o que mais se aproximou da mata nativa em perdas de solo, indicando assim uma maior
sustentabilidade.

Carvalho (2013) também afirma que as planta¢des florestais comerciais ndo causam grandes processos
erosivos em funcdo de terem um ciclo no campo que lhe permite proteger o solo por um longo periodo. Por
outro lado, os cultivos de ciclo curto utilizados para produgao de grdos utilizam o solo em periodos ciclicos
de um ano ou menos. Isso tem se intensificado com a inovacao da safrinha ou segundo cultivo, tornando-os
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mais susceptiveis a erosdo, quando comparados com os de usos mais longos (frutiferas, plantacdes florestais
comerciais, ervais, etc.).

Outro estudo foi realizado por Martins et al. (2010) em uma micro bacia hidrografica de 286 ha, localizada
no municipio de Aracruz, ES, onde se estudou, entre 1997 e 2004, o efeito da plantacdo de eucalipto sobre a
perda de solo em comparacdo com o solo descoberto e o solo sob a Mata Atlantica. Os resultados
mostraram que, para as condi¢cOes de plantio de eucalipto, as perdas de solo médias por erosdo hidrica
variaram de 0,60 a 1,05 Mg ha™ ano™ (Tabela 2.2), estando muito aquém dos limites de tolerancia para os
solos nessa regido que foram estimadas em 10, 11 e 5 Mg ha' ano™ para o PAl, FX e PA2, respectivamente.
As perdas de solo no sistema eucalipto corresponderam a 6,8%; 5,5%; e 21,0% do valor de tolerdncias de
perdas de solo para as referidas classes de solo, indicando a adequagdao do manejo deste sistema de
producdo florestal em relagdo a eroséo hidrica.

TABELA 2.2 - Valores de perdas de solo por erosao hidrica para trés coberturas vegetais e trés classes de solo

nos Tabuleiros Costeiros, durante o periodo de novembro de 1997 a maio de 2004.

PAl1l FX PA2
M.At. Desc. Euc. M.At. Desc. M. At. Desc.
Mg ha™ ano™
1997 0,69 0,07 1,25 1,77 0,06 1,77 3,20 0,15 2,90
1998 3,07 0,11 2,56 2,10 0,07 0,65 0,32 0,21 1,57
1999 0,93 0,04 2,38 0,58 0,04 0,95 2,38 0,10 19,31
2000 0,29 0,08 1,87 0,21 0,08 0,77 2,04 0,08 66,37
2001 0,20 0,04 3,97 0,10 0,05 1,65 0,28 0,05 43,14
2002 0,03 0,03 0,87 0,01 0,01 1,21 0,04 0,01 18,26
2003 0,01 0,00 0,14 0,00 0,01 0,10 0,10 0,00 17,66
2004 0,19 0,01 2,08 0,07 0,02 0,79 0,02 0,03 35,15
Média 0,68 0,05 1,89 0,60 0,04 0,99 1,05 0,08 25,55
PA1: Argissolo Amarelo textura média/argilosa; FX: Plintossolo Haplico Distréfico; PA2: Argissolo Amarelo moderadamente rochoso

Fonte: Martins et al. (2010)

Silva et al. (2011) avaliaram a influéncia dos sistemas de manejo adotados nos plantios florestais com
eucalipto (eucalipto em nivel — EN; eucalipto em desnivel — ED; e eucalipto em desnivel com queima — EDQ)
sobre as perdas de solo por erosdo hidrica em relagao as perdas em floresta nativa (FN), pastagem (PP) e
solo descoberto (SD) em um Latossolo Vermelho (LV) e Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) com o objetivo de
indicar qual o periodo mais critico no manejo do solo, em relagdo a erosdo hidrica durante o ciclo de cultivo
do eucalipto. O estudo foi conduzido nos municipios de Belo Oriente (LVA) e Guanhdes (LV), situados no Vale
do Rio Doce. Com excec¢do do sistema (SD) no LVA, as perdas de solo foram abaixo do limite de tolerancia
admissivel para essas classes de solos, nessas regides, que sdo de 11,22 Mg ha* ano’ no LV e de 7,17 Mg ha™
ano™ no LVA.

3. PLANTAGCOES FLORESTAIS COMERCIAIS E A COMPACTAGCAO DOS SOLOS

A compactacdo é o ato ou agdo de forgar a agregacao das particulas do solo, levando a redugdo do volume
por ele ocupado. Sua ocorréncia se da quando, apds a aplicagdo de tensdo sobre o solo, provoca-se um
aumento da densidade e uma diminui¢cdo no volume de macroporos, tornando mais lentas a infiltracdo e o
movimento interno de agua no solo e uma maior resisténcia mecanica do solo ao crescimento das raizes
(SEIXAS, 1988)
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Inimeros trabalhos constataram a influéncia do trafego de maquinas durante a colheita na compactac¢do dos
solos em plantios florestais comerciais (LOCKABY; VIDRINE, 1984; THEODOROU et al.,, 1991; MISRA;
GIBBONS, 1996; RAB, 1996; OLIVEIRA JUNIOR, 1998; DEDECEK; GAVA, 2005; LOPES et al. 2011; RODRIGUES,
2013). Alguns desses trabalhos demonstraram que tal processo de compactagao levou a: a) aumento dos
niveis de erosdo (LOCKABY; VIDRINE, 1984); b) reducdo no comprimento das raizes primarias e laterais
(MISRA; GIBBONS, 1996; THEODOROU et al., 1991); c) no peso das raizes (RAB, 1996); e d) redugdo da
produtividade do sitio (DEDECEK; GAVA, 2005). Rodrigues (2013) verificou que durante a etapa da colheita, a
compactacdo do solo difere ao longo da linha de extra¢do, mostrando que ha uma variabilidade espacial da
compactacdo do solo produzida pela atividade de colheita de madeira.

Dedecek e Gava (2005) destacaram que o impacto mais significativo nos atributos fisicos do solo sob
florestas ocorre em associacdo com operacdes de colheita, baldeio e subsequente preparo do solo para
rebrota ou plantio do ciclo seguinte. Essas atividades alteram a estrutura e os atributos fisico-hidricos do
solo, dificultando o crescimento e a distribui¢cdo das raizes no solo e, consequentemente, o desenvolvimento
das florestas.

Entretanto, o efeito da colheita das arvores em uma plantacdo florestal comercial ha compactagdo do solo
tem diminuido em func¢do da modernizagao dos equipamentos de colheita e de algumas praticas de manejo
(MAKKONEN, 1989; SEIXAS et al.,, 1995). Ha casos, inclusive em que ndo se observou efeito significativo
(OLIVEIRA; LOPES, 2010).

O trafego de maquinas sobre camadas de residuos florestais, por exemplo, contribui para a reducdo do nivel
de compactac¢do conforme observado por Makkonen (1989).

Seixas et al. (1995) também observaram redugbes em torno de 40% no incremento da densidade do solo
sem cobertura em uma situacdo em que o “forwarder” trafegava sobre residuos florestais oriundos da
colheita de madeira. Em Seixas (1998), também foi observada a redugdo de cerca de 56% em relagdo ao
trafego de um trator agricola equipado com grua e carreta, quanto a movimentagdo sobre solo descoberto.

Ha casos em que, inclusive, ndo foram observadas diferencas significativas em densidade e porosidade total
do solo causadas pelo trafego das maquinas no sistema de colheita de madeira de toras curtas. Ocorreu,
apenas, um aumento na resisténcia a penetracdo na camada de solo de 0 a 15 cm, apds a etapa de extracdo
com o forwarder (Tabela 2.3) (OLIVEIRA; LOPES, 2010).

TABELA 2.3 - Densidade do solo (Ds), porosidade total (Pt), e resisténcia a penetragdo (RP) resultante do
trafego do harvester e forwarder.

Profundidade em cm

0-15 cm 15-30 cm 30a50cm
Tratamentos Ds
D] RP RP Ds RP
a Pt (%) (g.cm- Pt (%) Pt (%)
(g.cm”) (Mpa) 3) (Mpa)  (g.cm (Mpa)
Testemunha 1,23 a 53,41a 0,70a 1,35a 49,33 a 3,10a 1,30a 51,62 a 3,90a
P&s harvester 1,28 a 51,03 a 1,43b 1,30a 50,76 a 3,36a 1,24 a 53,31a 3,90a
Pés forwarder 1,43 a 44,65 a 1,76 b 1,47 a 45,27 a 3,76 a 1,44 a 46,98 a 4,66 a

Fonte: Oliveira e Lopes (2010)

Andrade (2014) desenvolveu trabalho visando, entre outros objetivos, identificar as classes e horizontes de
solo mais resistentes e mais suscetiveis a compactacdo e determinar os impactos causados pelas operagoes
de colheita florestal realizadas, em Teixeira de Freitas, BA, com o modal Harvester e Forwarder e com o
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sistema alternativo de colheita florestal composto por Feller Buncher, Skidder, Flail, Power Clamp e garra
tracadora. Em todas as situagdes, os sistemas promoveram algum nivel de compacta¢do. A compactacdo
variou com o tipo de sistema utilizado, com a classe de solo e com o horizonte mostrando a necessidade de
utilizacdo do residuo florestal nas linhas de passagem dos equipamentos, com efeito minimizador na
compactacdo do solo.

Além dos estudos relacionados ao uso de residuos da colheita influenciando na compactagao do solo,
existem outros demonstrando a importancia do tipo de solo, superior, até mesmo, a influéncia da época da
colheita, na compactacdo resultante dos diferentes equipamentos empregados. Também é importante
atentar para o efeito da declividade do terreno, sendo importante evitar o trafego de maquinas em areas de
declive acentuado em condi¢Ges de maior umidade em solo argiloso (SEIXAS, 2001).

A compactacdo por maquinas agricolas em sistemas de producdo ndo é um privilégio das plantacGes
florestais comerciais, uma vez que segundo Flowers e Lal (1998), estima-se que cerca de 68 milhGes de
hectares das terras agricolas do planeta estdo em processo de degradagdo ocasionado pela compactacdo.
Portanto, o processo de compactacdo deve ocorrer tanto em plantios florestais comerciais quando em
pastagens e culturas agricolas anuais, semiperenes e perenes (PAIS et al.,, 2011; SEVERIANO et al., 2010;
SOARES et al., 2005; CARDOSO et al., 2006; TORMENA et al., 1998)

4. PLANTAGOES FLORESTAIS COMERCIAIS E A EXPORTAGCAO DE NUTRIENTES

As florestas consomem para seu crescimento, além do CO, atmosférico, alguns nutrientes contidos no solo,
tais como potaéssio, cdlcio, magnésio, nitrogénio e fosforo. Esses nutrientes, apds serem absorvidos pelas
raizes, sdo incorporados as diferentes partes da arvore (folhas, cascas, lenho e ramos).

A distribuicdo de biomassa numa arvore de eucalipto aos sete anos de idade é apresentada na Tabela 2.4.

TABELA 2.4 - Distribuicdo da Biomassa por Compartimentos da Planta (Tonelada Seca/ha) %

COMPARTIMENTO DISTRIBUIGAO

Raizes 12-18
Cascas 8-12
Copas 6-10
Madeira do tronco 60-74

Fonte: Foelkel (2015)

As quantidades de nutrientes nas arvores sdo diferentes dependendo das partes das mesmas. Sistemas de
exploracdo que apenas extraiam a madeira da area, deixando o restante da arvore no campo para ser
devolvida para o ecossistema, é uma medida bastante sustentavel.

Davidson (1993) afirma ainda que, em termos gerais, os eucaliptos consomem menos nutrientes por
quantidade de madeira produzida do que outras espécies nativas, sendo, portanto, eficientes também no
consumo de nutrientes.

Em relacdo a retirada de nutrientes do solo, estudos cientificos mostram que a madeira colhida possui a
seguinte composi¢do Carbono (50,0%), Oxigénio (41,6%), Hidrogénio (6,4%), Nitrogénio (0,4%), Cinzas
(0,8%). Assim, afora os minerais contidos na porg¢do "cinzas", o que é retirado na colheita sdo compostos
organicos formados por elementos extraidos do ar, fixados pelas folhas do eucalipto no processo da
fotossintese. Com a permanéncia das folhas e galhos sobre o solo, acontece, inclusive, o aumento da
qguantidade de nutrientes e do teor de matéria organica na camada aravel do solo, promovendo melhoria da
fertilidade gragas a reciclagem dos nutrientes absorvidos pelas raizes do eucalipto nas porgdes mais
profundas do solo. Esses nutrientes sdo liberados na superficie apds a decomposicdo dos restos vegetais.
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Na Tabela 2.5, sdo apresentados dados comparando as culturas do café, algodao, soja, soja + algoddo, milho,
milho + soja, laranja e pastagem com eucalipto em dois niveis de produtividade, durante sete anos. Observa-
se que o eucalipto é a cultura que menos extrai N, P e K, perdendo apenas para o café, em termos de
extracdo de P, e para o milho, em relagdo a exportacdo de K. Em relagdo ao calcio, sua extracdo é maior que
todas as culturas, a exce¢do das pastagens. Quanto ao magnésio, o comportamento é muito semelhante ao
do cdlcio, sendo superado apenas pela pastagem, pelo algodao e pelo conjunto soja+ algodao.

TABELA 2.5 - Exportacdo de nitrogénio (N), fésforo (P), potdssio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg) pelas
culturas de café, algodao, soja, milho, milho +soja, soja + algod3do, laranja, pastagem e
eucalipto em dois niveis de produtividade, durante sete anos.

N P K ca Mg

Cultura
Kg/ha em sete anos

Algoddo 886 141 478 76 219
Café 386 21 418 45 25
Laranja 1062 112 838 279 73
Milho 566 136 172 18 54
Milho + soja 1580 235 510 78 93
Pastagem 2324 371 2905 875 518
Soja 1015 99 338 60 40
Soja + algodiio 1900 241 816 135 259
Eucalipto (1) 182 46 180 235 99
Eucalipto (2) 243 62 241 312 131

Obs.: Eucalipto em ciclo de sete anos de idade: (1) IMA = 30m*hatano’; (2) IMA =40 m>.ha™ano™.

Fonte: Elaborada por Shizuo Maeda, pesquisador da Embrapa Florestas.

Em relacdo a exportacdo de nutrientes pela extracdo de grandes volumes de madeira, a remoc¢do de
nutrientes do solo em planta¢des de eucalipto depende das técnicas de manejo das plantacdes e dos
métodos de colheita. Entretanto, o consumo de nutrientes por arvores de eucalipto ndo é maior do que o
consumo de outras culturas agricolas (PALMBERG, 2002). N&o se esta querendo afirmar, no entanto, que a
remocdo de elementos minerais do sitio florestal pela exportacdo da madeira, somente, ou da madeira mais
casca, nao seja importante e nem que uma adequada e inteligente gestdo dos balangos nutricionais dos
bioelementos vitais aos individuos das planta¢des florestais ndo seja necessdria. Queremos apenas deixar
claro que a plantagdo florestal é compardvel a culturas agricolas e que cuidados especiais vém sendo
tomados ao longo de toda a rede florestal e industrial para monitoramento e avaliacdo dos possiveis
impactos da retirada de nutrientes sobre o sitio florestal.

5. RESIDUOS DA COLHEITA DAS PLANTACOES FLORESTAIS COMERCIAIS E A PROTEGAO DO SOLO

O manejo dos residuos florestais (serapilheira e sobras da colheita) entre as rotagdes de cultivo é de
fundamental importdncia para manutencdo da fertilidade do solo (TIESSEN et al.,, 1994) e para
sustentabilidade da producgao florestal (TIARKS et al., 1999; MENDHAM et al., 2002).

Outro papel muito importante na manutencdo dos residuos florestais na superficie do terreno é sua
contribuicdo para a protecdo do solo e redugdo dos extremos térmicos (GONCALVES et al., 1997), das perdas
de agua por evaporagdo (MATTHEWS, 2005) e do escoamento superficial (GONCALVES, et al.,, 2002;
BERTONI; LOMBARDI NETO, 2008), além de contribuir para o aumento da biomassa microbiana do solo
(MENDHAM et al., 2002) e da mineralizacdo de nutrientes (NZILA et al., 2002; O’CONNELL et al., 2004,
GONCALVES et al., 2008; SANKARAN et al. 2008; FERNANDEZ, et al., 2009).
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Em funcdo dos diversos beneficios promovidos pela manutencdo dos residuos no solo, atualmente, quase
todas as plantagdes florestais comerciais sdo estabelecidas sob o sistema de cultivo minimo do solo em que
o preparo desse é localizado e os residuos florestais sdo mantidos na superficie.

N3do se pode negar, no entanto, a existéncia de pressdo ocasionada pelo fato do residuo de colheita se
comportar como obstaculo quando se trabalha com area de reforma. Nesses casos, as quantidades de
residuos florestais remanescentes sobre o solo podem variar de 10 a 120 t ha™, dependendo da regido,
idade, espacamento e sistema de colheita utilizado (GONCALVES et al., 2000; SANKARAN et al., 2008; DU
TOIT et al., 2008). Tais residuos, por serem de dificil degradagdo, permanecem por longos periodos sobre o
solo, dificultando as operagdes silviculturais (ZEN et al., 1995).

Outra pressao exercida sobre os residuos da colheita esta relacionada a sua possibilidade de transformacao
em energia. Vale ressaltar que este tipo de pressao tem, igualmente, ocorrido no setor agricola, em especial,
no setor canavieiro.

6. PLANTAGOES FLORESTAIS COMERCIAIS E A CICLAGEM DE NUTRIENTES

A ciclagem de nutrientes em ecossistemas florestais, plantados ou naturais, tem sido amplamente estudada
com o intuito de se obter maior conhecimento da dindmica dos nutrientes nesses ambientes, ndo sé para o
entendimento do funcionamento dos ecossistemas, mas também buscando informacdes para o
estabelecimento de praticas de manejo florestal para recuperagao de areas degradadas e manutencdo da
produtividade de sitios degradados em recuperacdo (SOUZA; DAVIDE, 2001).

E fundamental ressaltar a importancia das planta¢des florestais comerciais na ciclagem de nutrientes. Assim,
de acordo com Vital (2007), o eucalipto, por exemplo, para produzir uma tonelada de madeira deixa no solo
mais ou menos de 0,3 a 0,35 toneladas de serapilheira.

Estudos realizados em relagdo a serapilheira de Pinus taeda L., durante o periodo compreendido de
abril/2004 a marco/2007, mostraram que o aporte médio anual de macronutrientes ao solo, através da
deposicdo da serapilheira, em kg ha™, foi de 18,8 de Ca; 13,0 de N; 3,0 de Mg; 1,6 de K; 1,3 de S; e 1,1 de P,
sendo a transferéncia de micronutrientes em g ha-1 de 4.708,3 de Mn; 592,3 de Fe; 74,1 de Zn; 34,0 de B; e
7,6 de Cu (VIEIRA; SCHUMACHER, 2010).

Além disso, pode-se observar que, em eucalipto, por exemplo, hd um maior acimulo de nutrientes no
conjunto folhas + casca + galhos + raizes, que na madeira (Tabela 2.6), sendo que as folhas sdo o maior
repositério de nutrientes dos componentes da serapilheira (Tabela 2.7).

TABELA 2.6 - Acimulo de bioelementos em diferentes partes do eucalipto (kg/hectare).

Compartimentos

Nitrogénio Potassio Calcio Magnésio Fésforo
GERJETE]
Folhas 80-200 30-100 25-45 10-20 5-10
Casca 20-40 30-120 150-400 25-45 5-12
Raizes 25-80 15-35 15-35 15-35 1-4
Galhos 10-30 25-75 30-65 10-20 2-8
Sub-total 135-350 100-330 220-545 60-120 13-34
Madeira 100-250 150-400 60-250 30-80 10-40

Fonte: Foelkel (2015)
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TABELA 2.7 - Composicao de Nutrientes na Serapilheira — Simulagao.

. Serapilheira
Nutrientes
Folhas Galhos + Frutos Casca

N 92,6 48 2,6

P 85,9 7,7 8,4

K 75,8 14,0 10,2
Ca 46,0 19,3 34,7
Mg 64,5 20,6 14,9

Fonte: Foelkel (2015)

A partir de tais trabalhos, pode-se verificar que os nutrientes contidos nas folhas, galhos e serapilheira,
principais residuos da colheita florestal, representam uma percentagem altamente significativa no estoque
de nutrientes de uma plantacdo florestal comercial. Assim como em qualquer outra cultura, serd o manejo
adotado pelo silvicultor que ditard a maior ou menor sustentabilidade do sitio explorado. Obviamente, que
um manejo inadequado desses residuos pode ter influéncias negativas na produtividade florestal das novas
rotacOes, tanto por perdas de nutrientes contidos nestes residuos como pela falta de protecdo do solo

(GONCALVES et al., 2000).
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CAPITULO Il - PLANTAGCOES FLORESTAIS COMERCIAIS E O USO DE AGROTOXICOS EM RELACAO A ALGUNS
PRODUTOS DA AGRICULTURA

1. INTRODUCAO

Neste capitulo, apresenta-se um levantamento das pragas e doencgas associadas a espécies florestais com
maior expressdo de area plantada no Brasil, como acacia, paric3, teca, seringueira, alamo, pinus e eucalipto,
e a utilizacdo de inseticidas, fungicidas, acaricidas e herbicidas, fazendo um comparativo com as culturas
agricolas de soja, algodao, milho, cana-de-acucar, citros, e pastagens.

2. USO DE AGROTOXICOS NAS PLANTAGOES FLORESTAIS COMERCIAIS

Entre as espécies florestais com maior expressdo de area plantada no Brasil, destacam-se: acacia, paric3,
teca, seringueira, alamo, pinus e eucalipto. A elas estd associado a ocorréncia de pragas, doengas e
consequentemente a utilizacdo de inseticidas, fungicidas, acaricidas e herbicidas.

Acdcia - Acacia mearnsii e Acacia mangium: a area plantada, em 2013, era de 146.903 hectares. Sua madeira
¢é usada para energia, carvao, cavaco para celulose e painéis de madeira. Também é fonte de tanino para uso
em curtumes, adesivos, petrolifero e borrachas (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2014). Ndo ha
produtos registrados para controle de suas pragas e doencgas. Possui como principal praga o serrador
Oncideres impluviata (Coleoptera: Cerambycidae).

Parica - Schizolobium amazonicum: a area plantada, em 2013, era de 87.519 hectares. Com usos para lamina
e compensado, forros, palitos, papel, méveis, acabamentos e molduras (INDUSTRIA BRASILEIRA DE
ARVORES, 2014). N3o ha produtos registrados para controle de suas pragas e doencas. Possui como principal
praga a cigarra Quesada gigas (Hemiptera: Cicadidae).

Teca - Tectona grandis: a area plantada, em 2013, era de 88.270 hectares, sendo utilizada na construgdo civil
(portas, janelas, lambris, painéis, forros), assoalhos e decks, mdveis, embarcagdes e laminas decorativas
(INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2014). N3o ha produtos registrados para controle de suas pragas e
doengas. Possui como principal praga uma lagarta desfolhadora conhecida como lagarta da teca, Hyblaea
puera (Lepidoptera: Hyblaeidae).

Seringueira - Hevea brasiliensis: a area plantada no Brasil, em 2013, era de 172.448 hectares, sendo sua
madeira utilizada para energia, e a celulose e seiva, para borracha (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES,
2014). Essa cultura possui registrados os produtos quimicos lharol, Decis 25 EC e Envidor e também o
Thuricide, como produto bioldgico, para controle dos seguintes insetos: Aspidiotus destructor (Hemiptera:
Diaspididae), Erinnys ello (Lepidoptera: Sphingidae), Premolis semirufa (Lepidoptera: Arctiidae) e o acaro
Tenuipalpus hevea (Acari: Tenuipalpidae). Ja para as doengas, sdo 10 fungos associados e a existéncia de 14
produtos quimicos registrados (BRASIL, 2015) (Tabela 3.1).

Alamo - Populus spp.: também conhecido como pépulus, possufa, em 2013, uma area plantada no Brasil de
4.216 ha, sendo sua madeira utilizada para fdsforos, partes de modveis, portas, marcenaria interior,
brinquedos e utensilios de cozinha (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2014). Baculovirus e Dipel sdo os
produtos bioldgicos registrados para o controle da lagarta desfolhadora Condylorrhiza vestigialis
(Lepidoptera: Pyralidae). Para o fungo Melampsora medusae, causador da ferrugem-do-dlamo, sdo 8
produtos quimicos (Bayfidan EC, Constant, Elite, Erradicur, Folicur 200 EC, Score, Tebuconazole CCAB 200 EC
e Triade) com registro para o controle da mesma (BRASIL, 2015) (Tabela 3,1).

Eucalipto e pinus: em 2012, a 4rea plantada com essas duas espécies atingiu cerca de 7.74 milhGes de
hectares, sendo 71,90% da area constituida por plantios de Eucalyptus, 20,65%, por plantios de Pinus e
7,45%, pelas outras espécies listadas (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2015) (Tabela 3.1). Existem 21
produtos quimicos e um produto bioldgico registrados para o controle de 15 espécies de insetos que atacam
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o eucalipto. Comet, Nativo e Priori Xtra sdo os produtos quimicos registrados para controle de sete doencas
do eucalipto (BRASIL, 2015) (Tabela 3.1).

Entretanto, para as principais pragas do eucalipto como: psilideo-de-concha (Glycaspis brimblecombei),
gorgulho-do-eucalipto (Gonipterus platensis), percevejo bronzeado (Thaumastocoris peregrinus) e a vespa-
de-galha (Leptocybe invasa), ha programas de controle bioldgico desenvolvidos e em execug¢do, como o uso
do parasitoide Psyllaephagus bliteus para o controle do psilideo-de-concha; o uso do parasitoide de ovos
Anaphes nitens para controle do gorgulho-do-eucalipto; o uso do parasitoide de ovos Cleruchoides noackae
para o controle do percevejo bronzeado, e o recém-introduzido parasitoide Seletrichodes neseri para o
controle da vespa da galha. As lagartas desfolhadoras Thirinteina arnobia, Sabulodes caberata, Glena
unipennaria, Sarsina violascens, Eupseudosoma aberrans, E. involuta e Euselasia apisaon também podem
causar danos aos plantios de eucalipto e sdo controladas com programas de manejo, monitoramento da
praga e criacdo e liberagdo em campo de inimigos naturais.

As formigas cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex sdo responsaveis por grandes danos aos plantios
florestais. Em se tratando de controle quimico, a utilizagdo de iscas granuladas, de pds-secos e da
termonebulizagdo constituem os métodos de controle quimico mais usados. Dos 7,74 milhGes de hectares
de plantacdes florestais comerciais no Brasil, 63% sdo certificados (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES,
2015). Nesse sentido, se um determinado agrotoxico ndo é registrado para uso florestal perante as
autoridades brasileiras competentes, ele é automaticamente incompativel com a certificacdo. Porém, em
geral, as regras préprias das certificadoras independentes costumam ir além do que a legislagdo preconiza,
ou seja, sdo ainda mais rigorosas. Os quimicos proibidos podem ser objeto de derrogac¢do, desde que
descumpridas as leis nacionais. Em 2010, o FSC, por exemplo, colocou sob derrogacdo, por um periodo de 5
anos (abril 2010 — abril 2015), o uso de fipronil e sulfluramida para o controle de formigas cortadeiras,
mediante o atendimento de certas condicionantes que mostrassem que as empresas estariam se esforcando
para encontrar um principio ativo alternativo. Vale mencionar que as regras da certificagdo do mesmo FSC
vém se tornando cada vez mais rigorosas em relacdo a quimicos. A ideia é que o uso dessas substadncias seja
evitado ao maximo e substituido por solu¢ées alternativas no futuro, com menor impacto ambiental.

O pinus possui apenas um inseto (o pulgdo-gigante-do-pinus, Cinara atlantica) e uma doenca (o nematoide,
Helicotylenchus dihystera) registrados na base de dados do AGROFIT (BRASIL, 2015). Os produtos com
registro para controle do inseto sdo os quimicos Bamako 700 WG, Evidence 700 WG e Imaxi 700 WG, sendo
que para a doenca nao hd produto registrado. Entretanto, para o controle de Cinara atlantica, foi
desenvolvido um programa de controle bioldgico com a utilizacdo do parasitdide Xenostigmus bifasciatus
introduzido dos Estados Unidos. Atualmente, esse parasitdide estd estabelecido em todas as dreas com a
presenca da praga, mantendo as populagdes sob controle, ndo havendo a necessidade do uso de inseticidas
quimicos. Também, para a praga Sirex noctilio, conhecida como vespa-da-madeira, principal praga da
cultura, foi desenvolvido um programa de controle bioldgico, ainda em execugdo, e que utiliza o controle
bioldgico com o nematoide entomopatogénico Deladenus (Beddingia) siricidicola, que é o responsavel por
manter a populacdo da praga sob controle, sem a necessidade do uso de agrotodxicos.

3. USO DE AGROTOXICOS EM PLANTIOS AGRICOLAS

Entre as principais atividades agricolas de importancia em termos de area, producdo e com impactos
econdmicos no Brasil destacam-se: soja, algoddo, milho, cana-de-agucar, citros e pastagens. Também, a
essas atividades agricolas estdo associadas a ocorréncia de pragas e doencas e, consequentemente, a
utilizacdo de agrotoéxicos.

Soja: é a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas Ultimas trés décadas e corresponde a 49% da area
plantada em graos do pais. O aumento da produtividade estd associado aos avangos tecnolégicos, ao manejo
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e eficiéncia dos produtores (BRASIL, 2015). Possui 568 produtos quimicos registrados e 19 produtos
bioldgicos para controle de 67 insetos considerados pragas da cultura. Para controle das 42 doengas
associadas a cultura, sdo 795 produtos quimicos registrados e 5 produtos bioldgicos (BRASIL, 2015) (Tabela
3.1). O Brasil vem demonstrando uma forte preocupagao para tornar a produgdo de soja cada vez mais
responsavel e sustentdvel e existem diversos projetos de iniciativas de produtores, de industrias e de
governos. Compromissos e acordos em prol da soja sustentdvel e projetos da Associacdo dos Produtores de
Soja do Mato Grosso (Aprosoja), da Amaggi, da Bunge, da Cargill e as iniciativas coletivas Soja Plus e Soja
Mais Verde que fazem parte do programa de boas praticas agricolas.

Algoddo: o avanco da tecnologia e o aumento da produtividade permitiram ao Brasil passar de maior
importador mundial de algoddo para o terceiro maior exportador do produto em 12 anos. A producgdo
nacional de algoddo é, prioritariamente, destinada a industria téxtil (BRASIL, 2015). A cultura possui 763
produtos quimicos e 13 produtos biolégicos registrados para controle de 46 insetos. Para o controle das 28
doencas, sdo registrados 209 produtos quimicos e um produto biolégico (BRASIL, 2015) (Tabela 3.1).

Milho: o Brasil é o terceiro maior produtor mundial de milho, totalizando 53,2 milhGes de toneladas na safra
2009/2010. O cultivo do grdo, para atender ao consumo na mesa dos brasileiros, é a parte menor da
producdo. O principal destino da safra sdo as indUstrias de ragdes para animais (BRASIL, 2015). A cultura
possui 377 produtos quimicos e 3 produtos bioldgicos registrados para controle de 46 insetos. Sdo 33
doencgas associadas ao milho e 142 produtos quimicos registrados para seu controle (BRASIL, 2015) (Tabela
3.1).

Cana-de-acucar: é uma das principais culturas da economia brasileira, pois além de ser o maior produtor
mundial, é também o primeiro do mundo na producdo de aglcar e etanol. O Pais deve alcancar taxa média
de aumento da producdo de 3,25% até 2018/19, e colher 47,34 milh&es de toneladas do produto. Para as
exportagdes, o volume previsto para 2019 é de 32,6 milhGes de toneladas. A producdo do etanol conta com
projecdes positivas de 58,8 bilhdes de litros para 2019. O consumo interno estd projetado em 50 bilhdes de
litros e as exportacoes, em 8,8 bilhdes (BRASIL, 2015). A cultura possui 163 produtos quimicos e 20 produtos
bioldgicos registrados para controle de 21 insetos. S3o 11 doencas associadas e 45 produtos quimicos
registrados (BRASIL, 2015) (Tabela 3.1).

Citricultura: é uma das mais destacadas culturas na agroindustria brasileira. Responsavel por 60% da
producdo mundial de suco de laranja, o Brasil é também o campedo de exportacdes. A cultura de citros
possui registro de 531 produtos quimicos e 7 produtos biolégicos para controle de 73 insetos. Sao 32
doencas associadas e 239 produtos quimicos registrados (BRASIL, 2015) (Tabela 3.1).

Pastagens: De acordo com estimativas do ultimo Censo Agropecudrio (2006), a drea total de pastagens
(naturais e plantadas) no Brasil é de 172,3 milhdes de hectares. A cultura possui 30 produtos quimicos e 11
produtos bioldgicos registrados para controle de 24 insetos. Sdo 14 doengas e 10 produtos quimicos
registrados (BRASIL, 2015) (Tabela 3.1).

Considerando os agrotdxicos comercializados em 2014, de acordo com dados do Sindicato Nacional da
Industria de Produtos para Defesa Vegetal (SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DE PRODUTOS PARA
DEFESA VEGETAL, 2015) (Tabela 3.2), a soja se mantém como a primeira da lista, com 64% do consumo e
uma drea plantada, no mesmo periodo, de 30 milhdes e 173 mil hectares (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO, 2015b), seguida pelo milho, com 13% de consumo e area plantada de 15 milhdes e 829 mil
hectares. A cana-de-aglcar apresenta um consumo de 8,7% em uma area de 8 milhdes e 811 mil hectares. Ja
o algoddo, com um consumo de 7,66% e area plantada de 1 milhdo e 121 mil hectares. As areas de
reflorestamento totalizam 7 milhGes e 137 mil hectares de éarea plantada e um consumo de 0,04%,
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referente, principalmente, a herbicidas e formicidas. As pastagens e citros apresentam um consumo de
3,37% e 2,60%, respectivamente.

TABELA 3.1. Numero de insetos e doengas nas culturas e os produtos registrados no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para o controle.

Seringueira Alamo Eucalipto Pinus Soja Algodao = Milho Canfz-de- Citros  Pastagens
agucar

Insetos 4 1 15 1 67 46 46 21 73 24
Produtos

registrados ¢ 0 21 3 568 763 377 163 531 30

Produtos bioldgicos 2 ) 1 0 19 13 3 20 7 1

Doengas 10 1 7 1 42 28 33 11 32 14
Produtos

registrados 1 8 3 0 795 209 142 45 239 10

Produtos bioldgicos 0 0 0 1 5 1 0 0 0 0

Fonte: Brasil (2015)

TABELA 3.2. Quantidade, em toneladas, de agrotdxicos comercializados no ano de 2014, por classe.

Fungicidas Inseticidas
Culturas/Agrotoéxicos (foliar e (foliar e Outros (inclui
(t) Herbicidas  sementes) sementes) Acaricidas formicidas) total
Soja 25.5949 59.545 142.609 1.809 44.104 504.016
Milho 69.931 7.925 20.969 31 5.980 104.836
Cana-de-agucar 59.159 1.017 6.121 2 1.852 68.151
Algoddo 16.987 5.259 31.795 908 5.090 60.039
Citros 4.473 2.616 4.710 6.448 2.100 20.347
Pastagens 25.631 14 247 0 527 26.419
Reflorestamento 216 9 22 0 82 329*
Total 432.346 76.385 206.473 9.198 59.735 784.137
*Esse valor baixo é devido ao uso apenas de produtos registrados. Uma vez que o controle bioldgico tem se
mostrado muito eficiente, em extensas areas de plantios, para uma grande parte das principais pragas das culturas
florestais, o uso de agrotéxicos tem se limitado, principalmente, ao controle de formigas cortadeiras e herbicidas.
Além disso, a utilizacdo de agrotdxico ndo registrado é incompativel com a certificacao florestal, restringido ainda
mais seu uso.

Fonte: Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa Vegetal (2015)
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CAPITULO IV — PLANTACOES FLORESTAIS COMERCIAIS E A BIODIVERSIDADE
1. INTRODUCAO

A terminologia “florestas plantadas”, ora substituida por “plantacGes ou plantios florestais”, ja embute parte
da discussdo em torno do tema. Muitos dos plantios (com espécies nativas ou introduzidas) tém objetivo
multifuncdo ou de protecdo e, quando o objetivo sdo as plantagdes comerciais, como monoculturas
introduzidas, muitas vezes, sdo questionados o impacto e a fungdo de tais plantios na natureza.

Este capitulo, justamente, aborda a relacdo das plantacGes florestais, em especial, os plantios comerciais,
com a biodiversidade vegetal e com a fauna. Também aborda a capacidade de inibicdo da regeneracao
natural em seu sub-bosque, fertilidade do solo e qualidade do ar e da agua.

2. CLASSIFICACAO DAS PLANTAGOES FLORESTAIS OU FLORESTAS PLANTADAS

Os plantios florestais (seja la qual a denominagdo usada) ndo sdo todos implantados com o mesmo objetivo.
Tal conceito é aqui mencionado, em fung¢do das dbvias diferencas entre eles, principalmente, ao longo do
tempo. Mudancas ocorrem ou sdo provocadas (tratos silviculturais, manejo florestal sustentavel) de acordo,
justamente, com a finalidade da plantagdo. Dessa forma, a biodiversidade (vegetal e animal) pode variar
bastante, principalmente em decorréncia da funcdo da floresta e idade do povoamento. Planta¢des mais
antigas, normalmente, fornecem habitat mais adequado para outras espécies florestais e animais do que
povoamentos mais jovens, por causa da crescente heterogeneidade horizontal e vertical, solos organicos
melhor desenvolvidos e flora fungica associada, entre outros aspectos (BROCKERHOFF et al., 2008).

As plantagdes florestais comerciais, assim denominadas para esclarecer seus propdsitos, ndo tém funcgao,
pretensdo ou propdsito de conservar ou abrigar biodiversidade ou se preocupar com sua interagdo com a
paisagem. Entretanto, justamente a intensa critica de diferentes tipos de organiza¢des ndo governamentais,
muitas vezes, apoiadas pela sociedade civil, tém fornecido aos silvicultores de gerentes florestais a
oportunidade de demonstrar sua contribuicdo para a manutencdo de uma paisagem estavel. A figura 4.1
apresenta uma classificagao dos diferentes tipos de cobertura florestal plantada e suas finalidades.
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Modelo conceitual do
valor relativo das
florestas plantadas no
gue se refere ao uso
agricola e florestas de
producao ou de
conservacao.
Observe-se que
muitos plantios
florestais ndao podem
ser facilmente
classificados em uma
das categorias aqui
esbogadas. Alguns
plantios florestais
servem a multiplos
propdsitos, incluindo
produgdo, protegao e
conservagao na
mesma area.
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Agricultura e/ou pecuaria intensiva
- em sua maioria, espécies exdticas, geralmente destinadas a alimentagdo. Pode

substituir a floresta nativa

- geralmente, ciclos curtissimos de rotacdo seguidos de corte raso

Plantagdo florestal com espécies de rapido crescimento com fins multiplos
(frequentemente para lenha)

- espécies exdticas ou nativas, pode substituir a floresta nativa. Tal operagao
atualmente ndo é comum e, em alguns locais nao é permitido por lei e, em
outros, desaconselhado por varios motivos

- ciclos de rotagdo curtos ou médios, seguidos de corte raso

O»O COUOO=X D

OO P>PL<IMWLZ200

Plantagio florestal com espécies exdticas, com fins comerciais e/ou industriais
- espécies exdticas, com floresta nativa protegida

- geralmente ciclos de rotagdo curtos ou médios, seguidos de corte raso

Plantagdo florestal com espécies nativas, com fins comerciais e/ou industriais
- espécies nativas, floresta natural protegida

- ciclos de rotagdo de médios a longos, seguidos de corte raso

Plantagdo de conservagdo com fins ndo comerciais e/ou industriais
- principalmente espécies nativas, plantadas para conservagdo ou protegdo (p.ex.

para combater a desertificagdo)

OO P<IMWKZ200

Floresta seminatural (termo do hemisfério norte - nativa alterada) e nativa

manejada

- espécies nativas, inequaneas ou equianeas

- aplicagdo eventual de sistemas silviculturais como enriquecimento e/ou manejo
florestal sustentavel, visando diferentes usos. Diversos ciclos e intensidades de
corte

- finalidade de produgdo multiuso ou conservagao

Floresta natural para conservagao

- floresta nativa, destinadas a conservagdo e protegdo

- sem finalidade de produgdo ou com produgao limitada ao uso de produtos e
subprodutos da floresta

Fonte: Modificado, para o caso brasileiro, de Brockerhoff et al. (2008)

FIGURA 4.1 — Modelo conceitual idealizado para classificar o valor relativo da cobertura florestal plantada
com relacdo aos seus objetivos, quando comparados ao uso agricola.

3. PLANTAGOES COMERCIAIS E A BIODIVERSIDADE EM OUTROS USOS DA TERRA

De acordo com White (1995), é dbvio que a substituicdo de uma floresta natural por uma plantagdo de uma

espécie exdtica ocasiona um impacto adverso sobre a fauna adaptada ao ecossistema original.

Cunha et al. (2008), analisando a intensidade da exploracdo agropecuaria como indicador da degradacdo

ambiental no Cerrado consideraram como as principais ameacas a biodiversidade do Cerrado a expansdo da
agricultura e da pecuaria, e ndo as plantacGes arbdéreas comerciais.

“Esta expansdo da agropecudria tem sido feita com uso intensivo de agrotoxicos, fertilizantes e

corretivos; irrigagdo sem controle; pisoteio excessivo de animais; monocultura e cultura em

grande escala; uso inadequado de fatores de produgdo, traduzido no caso especifico, no

emprego de alta tecnologia quimica e pesada mecanizagdo. ”
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Assim, Brockerhoff et al. (2008) afirmam que, mesmo que as florestas naturais sejam habitat mais adequado
para uma ampla gama de espécies que, originalmente, habitavam tais ecossistemas, existem evidéncias
abundantes que florestas plantadas podem prover habitat valioso, até para algumas espécies ameacadas ou
em algum tipo de perigo, e podem contribuir para a conservacdo da biodiversidade por meio de diversos
mecanismos.

Muitos autores afirmam que o indice de degradacdo ndo estd diretamente relacionado com as florestas
plantadas. Foi realizada uma comparacdo entre o indice Geral de Degradacdo - IDG em 73 microrregides de
areas do Bioma Cerrado com base nos dados do Censo Agropecudrio de 1995/96. Concluiu-se (ja naquela
época), que apenas 50% das 20 microrregides com indices mais elevados de degradagdo tinham registro de
produtos advindos da silvicultura. Vale ressaltar, ainda, que a microrregido de Trés Lagoas, apesar de
apresentar a maior producao florestal entre todas as microrregides classificadas esta, apenas, no 382 lugar
(Anexo 1).

Assim, White (1995) conclui que, mesmo que plantacGes florestais sejam menos eficazes para a fauna nativa
que a vegetacdo florestal original, isso ocorreria, igualmente, se a substituicdo fosse por uma cultura agricola
como arroz ou por um plantio de seringueira. Isso fica evidente, ao se observar que, antes mesmo da grande
expansdo das planta¢des florestais no Cerrado, por exemplo, a degradacdo ambiental ja se mostrava
presente no bioma, tendo o setor florestal se estabelecido nessas areas previamente ja degradadas e as
plantacdes florestais, em areas com uso anterior relacionado a agropecuadria, na maioria das vezes, portanto,
ja classificadas com degradadas.

Na Metade Sul do Estado do Rio Grande do Sul, ja se plantou quase metade da area total pretendida e o
deserto que se vé nada tem a ver com o plantio de eucalipto e pinus. Pelo contrario, tem-se usado o
eucalipto como ferramenta para auxiliar no fechamento das feridas de deserto que ali ja existiam antes dos
programas atuais de plantacdo de eucalipto em larga escala (ROVEDDER; ELTZ, 2008).

Ao contrario do que se propala, as plantagdes florestais comerciais manejadas com finalidade multifuncional
permitem a regeneracdo natural e o crescimento de espécies florestais nativas formando sub-bosque,
possibilitando varios servicos ambientais, como conservacdo e restauracdo da diversidade bioldgica e
captura de Gases de Efeito Estufa - GEE.

N3do se tem falado, no entanto, que nos cultivos agricolas, a biodiversidade é extremamente restrita se
comparada a areas com plantaces florestais. No cultivo agricola, a sobrevivéncia de outras espécies
vegetais é inibida por fatores, como uso de herbicidas, preparos anuais do solo (aracdao e gradagem) e pela
prépria competicdo promovida pela planta cultivada. Em cultivos florestais, estes fatores, quando utilizados,
sdo restritos a fase de implantagao da floresta, ficando vdrios anos sem serem aplicados.

Nas grandes areas agricolas, a colheita é realizada em area total, enquanto, nas plantacdes florestais, essa
atividade, conforme preconizado em Planos de Manejo, quase sempre é realizada por talhdes, que
possibilitam a permanéncia de areas (talhGes de outras idades ou outro regime de manejo) com vegetacao.
Assim, a colheita ndo ocorre ao mesmo tempo na drea total, minimizando os impactos da remocgdo da
vegetacdo na paisagem, na biodiversidade e na vazédo hidrica.

E lugar comum a ideia de que as plantacdes arbéreas comerciais e, especialmente, o eucalipto, transformam
as regides onde sdo plantadas em desertos verdes. No entanto, publica¢des cientificas tém mostrado que tal
afirmativa ndo é verdadeira. Farinaci (2012), por exemplo, cita varios trabalhos que reforgcam essa posic¢ao.

“[...] plantios de eucalipto ndo tém taxas maiores de evapotranspiragdo do que as formagées
florestais nativas (ALMEIDA e SOARES, 2003; CANNELL, 1999; LIMA, 1996); [...] servem ao
abrigo, transito e forrageio da fauna (LYRA-JORGE et al., 2008, MAZZOLLI, 2010; PENTEADO,
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2006; TIMO, 2009) [...] proporcionam a formagdo de sub-bosques ricos em diversidade vegetal
nativa (TABARELLI et al., 1993; VIANI et al. 2010). [...] Essas e outras evidéncias empiricas
mostram que os plantios de eucalipto ndo sGo necessariamente os ‘desertos verdes’ de que

muito se fala. ”
4. PLANTACOES COMERCIAIS E A FAUNA

E esperado que exista um efeito do plantio de florestas comerciais sobre a fauna presente nas vegetacdes
naturais. No entanto, isto também é certo quando se retira uma cobertura florestal natural para, em seu
lugar, realizar atividades agropecudrias. Encontram-se afirmativas sobre o efeito da presenca das plantagGes
florestais sobre a fauna sao feitas:

“O certo é que a ampliagdo da drea plantada com eucalipto modificard as condigées para todas
as formas de vida da regido. ” (SANTOS; SILVA, 2004.)

Por outro lado, em contraste com o comportamento usual das empresas de outros setores do agronegécio
brasileiro, importantes a¢des realizadas pelas empresas florestais ndo ganham a devida divulgacao, como no
caso a seguir, onde problemas de ineficiéncia do servico publico sdo utilizados como insumos na hora de
atribuir responsabilidades as empresas florestais.

“A colheita mecanizada coloca em risco pdssaros que fazem seus ninhos nos galhos das drvores
de eucalipto, assim como pequenos animais que possam estar entre os seus troncos. Todas as
plantagbes sé sdo autorizadas apds assinaturas de compromissos acerca da coleta destes
animais antes das agbes de colheita, porém, a fiscalizagdo das dreas que produzem eucalipto
no Extremo Sul é dificil, tanto para o IBAMA, quanto para as secretarias de meio ambiente dos
municipios da regiGo. Assim se coloca em risco uma rica fauna local, onde se pode encontrar
muitas espécies de aves como o papagaio chaud, jandaias e pica-paus vermelhos e mamiferos
como a onga pintada, antas, pacas, macaco-prego, raposas e veados. Como contrapartida a
Veracel empresa mantém funcionando um centro de triagem de animais silvestres apreendidos
pelo IBAMA, na maior drea de preservagdo privada da regido e que segundo o site da empresa
é referéncia para o Programa Mata Atldntica.”

Dietz (1975) comparou uma area onde havia uma combinacdo de floresta nativa com E. globulus aos dez
anos de idade e uma drea plantada com Araucaria angustifolia. Em seu estudo, acompanhou cinco espécies
de mamiferos (Oryzomys nigripes, Monodelphis americana, Marmosa sp., Akodon arviculoides e Blarinomys
breviceps). De acordo com o autor, a maior incidéncia dos animais foi observada nas florestas de araucaria.

Poore e Fries (1988) afirmam que as florestas compostas de espécies exoticas, geralmente por fornecerem
menor variedade de alimentos, suportam menor variedade de herbivoros que as coberturas vegetais que
substituem, presumindo que a cobertura original era de floresta nativa. Argumentam que as florestas
plantadas com exéticas levam a uniformidade em fung¢do da predominancia de uma Unica espécie e que, por
serem cortadas ainda jovens, ndo propiciam o habitat necessario a algumas espécies de seres vivos, que se
abrigam em drvores mais maduras ou em troncos de arvores ja mortas.

Davidson (1985) afirma que florestas plantadas, independentemente da espécie ou do género plantado,
contém menor numero de espécies animais do que uma floresta nativa. O autor argumenta que a
introducdo de florestas de eucalipto em areas de floresta nativa, indubitavelmente, reduz a variedade da
fauna. O desequilibrio ecoldgico — sua magnitude e extensdo — dependerdo da espécie plantada, do tamanho
das plantagdes e compartimentos de florestas nativas e do tipo de floresta nativa adjacente as plantagdes.

Vale salientar, no entanto, que em plantacdes florestais comerciais também existem condi¢Ges para a
sobrevivéncia de animais silvestres, ao contrario do que muitas organizagdes contrarias as planta¢des
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florestais apregoam. Silva (2001) observou (em um mosaico de plantios de Eucalyptus saligna em contato
com remanescentes de Floresta Atlantica), 47 espécies de mamiferos, entre as quais espécies ameacadas de
extingdo como o Puma concolor e o Myrmecophaga trydactyla.

Laranjeiro (2003), estudando a estabilidade da entomofauna em um mosaico de eucalipto e areas naturais
de conservagdo, comparando o eucalipto, a borda e a mata, chegou as seguintes conclusdes:

a) a sequéncia de ambientes, decrescente em riqueza de espécies, foi borda, mata e
eucalipto. Porém a mata apresenta-se mais estdvel;

b) as flutuagées das populacbes de insetos na mata, borda e eucalipto apresentam
uma dindmica muito elevada em tempo e espaco, consequéncia da alta diversidade da
comunidade;

c) os padrées de ocorréncia das populagcées de insetos, que evidenciam a grande
dindmica da comunidade dentro dos ambientes e ao longo do tempo, também
mostraram que existe grande interacdo entre os ambientes. O eucalipto ndo se
comporta como uma ilha, pois, além de apresentar espécies comuns a mata, apresenta
espécies exclusivas, ou seja, mais do que, simplesmente, uma drea de colonizagdo
pobre, e disponibiliza recursos proprios essenciais para algumas populagdes,
principalmente, pelo efeito borda;

d) Na configuragdo de distribuicdo quantitativa e qualitativa da mata natural,
eucalipto e seu sub-bosque, na microbacia estudada, as operacbes de colheita e
eliminagdo do sub-bosque causam menor impacto em termos quantitativos e
qualitativos na comunidade de insetos, do que as variagbes de temperatura e
precipitacdo ao longo do tempo. Apenas fica evidenciado que o corte e a reforma da
floresta favorecem ou diminuem a ocorréncia de algumas espécies de insetos,
fortemente, associadas as diferentes condigées de plantacdo madura ou de drea
aberta recém plantada, o que se restabelece com o desenvolvimento do novo plantio.
e) A importdncia do sub-bosque, para promover a diversidade de insetos dentro da
plantacdo do eucalipto, é secunddria, nas condicbes de distribuicdo e riqueza das
reservas naturais encontradas na microbacia estudada.

Medeiros et al. (2009) realizaram um diagndstico da fauna silvestre em 42 propriedades do setor florestal
brasileiro, entre associadas e coparticipantes da Sociedade de Investigacdes Florestais (SIF), obtendo
resultados importantes que mostram a preocupagdo das organizagdes com a fauna em seus
estabelecimentos. As empresas pesquisadas foram questionadas sobre varios aspectos relacionados a
infraestrutura para atender requisitos da fauna silvestre e técnicas de manejo da fauna. Suas respostas sdo

apresentadas na Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 — Resumo das respostas de empresas associadas e coparticipantes da Sociedade de Investigacdes

Florestais — SIF, sobre aspectos relacionados a infraestrutura para atendimento a requisitos da fauna
silvestre e técnicas de manejo da fauna.

Associadas Coparticipantes
Sim a Sim Nao
Total % % Total
Estudo Faunistico Qualitativo 20 90,9 2 9,1 9 45,0 11 55,0
Estudo Faunistico Quantitativo 15 68,2 7 31,8 5 25,0 15 75,0
Infraestrutura Especifica 9 40,9 13 59,1 1 5,0 19 95,0
Marcagdo de Animais Silvestres 13 59,1 9 40,9 1 5,0 19 95,0
Soltura de Animais Silvestres 10 45,4 12 54,6 4 20,0 16 80,0
Convénio/Contrato com Entidades 14 63,6 8 36,4 2 10,0 18 90,0
Publicagdo sobre Fauna Silvestre 9 40,9 13 59,1 1 5,0 19 95,0
Presenca de Cagadores 19 86,4 3 13,6 14 70,0 6 30,0

Fonte: Medeiros et al. (2009)

Outra bateria de questdes relativas ao desenvolvimento de acdes ambientais pelas empresas mostrou,
novamente, diferencas significativas entre empresas associadas e coparticipantes como apresentado na
Tabela 4.2.

Tabela 4.2 - Resumo das respostas em relacdo as acées ambientais desenvolvidas pelas empresas.

Associadas Coparticipantes

Sim a Sim
Total % Total %

Interligagdo de Fragmentos Vegetais
. 19 86,4 3 13,6 11 55,0 9 45,0
Nativos

Faixas de Vegetagdo Nativa Entremeadas
17 77,3 5 22,7 9 45,0 11 55,0
com Plantio Florestal Comercial
Plantio de Enriquecimento 16 72,7 6 27,3 3 15,0 17 85,0

Sistemas  Agroflorestais nos  Talhdes

. 4 18,2 18 81,8 4 20,0 16 8,0

Comerciais
Uso de Sistemas Agroflorestais nas

. 1 4,5 21 95,5 0 0,0 20 100,0
Florestas Nativas da Empresa
Colheita Florestal em Mosaico 9 40,9 13 59,1 2 10,0 18 90,0
Levantamento Prévio Antes da Colheita 4 18,2 18 81,8 1 5,0 19 95,0
Sinalizagdo/Redutores de Velocidade 13 59,1 9 40,9 8 40,0 12 60,0
Educagdo Ambiental 18 81,8 4 18,2 6 30,0 14 70,0
Apoio a Fiscalizagdo Ambiental 17 77,3 5 22,7 7 35,0 19 65,0
Registro de Atropelamentos 6 27,3 16 72,7 1 5,0 19 95,0
Criagdo de Unidades de Conservagdo na
X 11 50,0 11 50,0 7 35,0 13 65,0
Area da Empresa
Apoio a Criacdo de Unidades de

7 31,8 15 68,2 2 10,0 18 90,0

Conservagdo na Periferia
Manejo de Sub-bosque 6 27,3 16 72,7 2 10,0 18 90,0

Programa Integrado de Controle de Pragas

18 81,8 4 18,2 3 15,0 17 85,0

e Doencgas

Fonte: Medeiros et al. (2009)

Em todos os aspectos tratados, as empresas associadas sempre se mostraram em nivel superior de
envolvimento em relagdo as coparticipantes. Os estudos qualitativos da fauna silvestre se mostraram mais
comuns quando comparados com os estudos quantitativos. De modo geral, hd notdria caréncia de
infraestrutura especifica para o manejo da fauna silvestre nas empresas florestais pesquisadas. Nas
empresas associadas, é pratica comum a interligacdo de fragmentos florestais, a conservagdo de faixas de
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vegetacdo nativa entremeadas a floresta de producdo, o plantio de enriquecimento das matas nativas, os
programas de educacdo ambiental para publicos internos e externos, o apoio a fiscalizacdo por parte dos
orgdos competentes e o controle integrado de pragas e doencas (MEDEIROS et al. 2009).

5. PLANTAGAO FLORESTAL COMERCIAL E INIBICAO DA REGENERAGAO NATURAL EM SEU SUB-BOSQUE

Apesar de trabalhos indicando baixa regeneragdo natural no sub-bosque de algumas plantagdes florestais
comerciais no Brasil (EVARISTO et al., 2011), existem constatacdes que nesses plantios ha possibilidade de
formacgado de sub-bosques de vegetacdao (PARROTA, 1992; PARROTA et al. 1997; HARTLEY, 2002; BARLOW et
al., 2007, BROCKERHOFF, 2008; SOARES; ONOFRE et al., 2010; SOARES; NUNES, 2013), viabilizada a partir de
sementes trazidas por dispersores naturais como vento e animais, ou disponiveis na forma de banco no solo.
Mesmo areas que ha muitos anos sdo utilizadas como pastagens, quando convertidas em cultivos florestais,
oferecem a oportunidade de regenerac¢do de espécies nativas e formacdo de floresta natural.

Esta caracteristica do eucalipto, por exemplo, propiciar a regeneragdo natural a partir de um manejo com
esse fim especifico, possibilitou o seu uso, no estado do Parand, no projeto “Implantacdo e manejo de
florestas em pequenas propriedades no estado do Parana”, que vem sendo executado, com sucesso desde
2008. A iniciativa tem por base um modelo formatado como um projeto de “Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo - MDL florestal” de recomposicdo da vegetacdo em areas de reserva legal, utilizando
o eucalipto como espécie facilitadora para o desenvolvimento das nativas. Ele facilita a regeneracdo natural
e o crescimento de plantas no sub-bosque por protegé-las do sol intenso e formar um microclima favoravel
ao seu desenvolvimento. No total, 187 produtores rurais familiares estabeleceram plantios mistos, com
faixas de eucalipto e de espécies nativas, em areas de pastagem degradada em seis municipios na regido
noroeste do estado do Parana.

O projeto foi iniciado com coordenac¢do do Programa Parana Biodiversidade da Secretaria de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (SEMA), envolvendo a Embrapa Florestas, Emater, IAP, SEPL e SEAB. Atualmente, estas
instituicdes dao continuidade aos trabalhos, realizando acompanhamento e avaliagbes anuais. As
propriedades tinham menos de 30 hectares e, em cada uma, foram reflorestados de 1 a 5 ha.

O padrdo de restauracdo florestal que se busca com o projeto é o encontrado por Oliveira et al. (2011) em
area de trés hectares, no préprio Arenito Caiua, no municipio de Sdo Pedro do Parand, antes ocupada com
pastagem de braquidria (Brachiaria spp.) e, posteriormente, cultivada com Corymbia citriodora, plantado no
espacamento de 3,0 m x 2,0 m e colhido aos sete anos de idade. Nessa area, apds sete anos de crescimento
das rebrotas do eucalipto e de regeneracdo natural, foram encontradas 53 espécies distribuidas em 21
familias. A estimativa do numero total de individuos de espécies nativas regenerados por hectare foi de
4.721, sendo 45% com altura entre 2 e 4 metros, 18% entre 4 e 8 metros e 3% acima de 8 metros. Esses
valores significam que a floresta regenerada esta em étimas condi¢des de diversidade e crescimento.

Nos povoamentos implantados pelo projeto acima mencionado, tem sido observada regeneracado natural de
muitas espécies com bom desenvolvimento de altura e DAP, o que garante a sobrevivéncia das mesmas aos
periodos de seca comuns na regido. O crescimento e producdo dos eucaliptos foram avaliados em seis
plantios, sendo que, em dois deles, foram avaliadas as espécies nativas. Observou-se a regeneragao natural
de 15 espécies com bom crescimento, o que deve garantir a sobrevivéncia das mesmas aos periodos de seca
da regido. Considerando que, no presente trabalho, as espécies concentram-se na faixa entre os eucaliptos e
que essa faixa representa 26% de um hectare, os padrdes de ocorréncia de espécies e de numero de arvores
se assemelham nas duas pesquisas. Esse valor representa 28% do total de espécies encontradas por Oliveira
et al. (2011), no mesmo municipio, e o numero de arvores por hectare representa 26% do total de arvores
encontradas no mesmo trabalho.
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Concluiu-se que é plenamente vidvel esse modelo que concilia conservacdo ambiental e conservacgao
genética de espécies ameagadas ou em risco de extingdo, garantindo a sobrevivéncia de populagdes locais
dessas espécies, além de producdo econdmica e inclusdo social, pois propicia acréscimos na renda a
produtores rurais familiares pela venda de madeira de eucalipto. O projeto tem servido de modelo para
varias regides do Brasil.

Na literatura cientifica, varios autores (SARTORI, 2001; CARNEIRO, 2002; SARTORI et al., 2002; SAPORETTI
JUNIOR et al., 2003; NERI et al., 2005; AVILA et al., 2007; ONOFRE, 2009; SOARES; NUNES, 2013) tém
destacado a regeneracdo natural e o crescimento de outras espécies arbdreas e arbustivas e sua
manutenc¢do como sub-bosque de florestas plantadas.

Tabarelli et al. (1993), juntamente com Silva Junior et al. (1995), ja afirmavam que as espécies florestais
plantadas desempenham, em uma area, o mesmo papel desempenhado por espécies pioneiras. Viani et al.
(2010), analisando estudos das duas ultimas décadas, relatam que plantagGes florestais podem catalisar a
regeneracao natural em seu sub-bosque e, assim, contribuir para a conservacdo da biodiversidade. Esses
autores analisaram 35 trabalhos (Anexo 2) e encontraram resultados que mostram que os plantios florestais
comerciais podem apresentar uma concentracdao de biodiversidade, ao menos para certos grupos de
organismos. Os trabalhos indicam que a riqueza, a densidade e a estrutura da regeneragao natural, nessas
condicdes, tém qualidade que varia em fung¢do de fatores como densidade de copas e disponibilidade de luz
no sub-bosque, idade do plantio, espécie florestal plantada, distdncia de remanescentes de vegetagao
nativa, manejo das florestas plantadas e histérico de utilizacdo da area.

De maneira geral, os estudos comprovam a possibilidade de utilizagdo de plantios florestais comerciais como
facilitadores da restauragdo de ecossistemas. Como destacado em Viani et al. (2010), ha uma tendéncia
mundial rumo a compreensdo de que plantios florestais comerciais ndo sejam vistos apenas como areas de
producdo florestal. Tais areas, se manejadas adequadamente de modo a preservar o sub-bosque, podem
funcionar como redutos de biodiversidade, pelo menos, para alguns grupos de seres vivos. Além de desfazer
a ideia equivocada de que plantacdes florestais sdo, invariavelmente, “desertos verdes”, os estudos
analisados remetem, inevitavelmente, ao potencial de utilizacdo dos plantios homogéneos de espécies
comerciais como técnica alternativa para a reabilitacdo de dareas degradadas e para a facilitacdo da
restauracao ecoldgica de florestas nativas.

Em trabalho que analisa a hipétese envolvendo a impossibilidade de permanéncia de qualquer espécie
vegetal sobre a serrapilheira do pinus devido a “toxidade” de suas aciculas e estudando o efeito alelopatico
de extratos de aciculas de Pinus elliottii na germinagdo e crescimento de plantulas de Lactuca sativa,
Halmenschlager et al. (2010) verificaram que extratos provenientes de serrapilheira de mata de pinus
parecem perder o poder alelopatico negativo, permitindo o crescimento de radiculas de alface.

Cunha (2012), analisando a composicdo floristica amostrada em um povoamento de E. citriodora, com mais
de 60 anos e sem disturbio ha 25 anos, no municipio de Colina, SP, concluiu que o povoamento
proporcionou condi¢des ambientais favordveis para a regeneracdo das espécies nativas, principalmente, em
sucessdo secundaria e em estagio inicial de regeneracao.

Marinho et al. (2002) compararam a presenca de formigas em eucaliptais de Bom Despacho, MG, em
comparacgdo com area de Cerrado. Foram coletadas 143 espécies de formigas, pertencentes a 37 géneros, 23
tribos e seis subfamilias. Os eucaliptais apresentaram, em média, 52 espécies por drea amostrada, enquanto,
na area de vegetacdo nativa, ocorreram 67 espécies. Soares et al. (1998 citados por Marinho et al., 2002),
também encontraram resultado semelhante e, segundo eles, em monoculturas como as planta¢des puras de
eucalipto, a riqueza de espécies de formigas é menor. O estudo sugere que a riqueza especifica ndo depende
somente da complexidade dos ambientes estudados. Apesar da aparente pobreza do cultivo do eucalipto na
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manutencdo da diversidade em geral, o uso desse cultivo em corredores ecoldgicos pode ser util como
pratica alternativa de manejo, no contexto do Manejo Florestal Sustentdvel, que considera a paisagem, além
das situagdes locais.

Por outro lado, o uso de um sistema de manejo adequado em plantio de pinus, com a manutencdo de
vegetacdo secunddria entre as linhas de plantio, propiciou um aumento de 17 vezes na populagdo de
inimigos naturais, contribuindo para o programa de controle bioldgico de pulgdes-gigantes do pinus no
estado do Parana (IEDE, 2002).
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CAPITULO V — PLANTAGOES FLORESTAIS COMERCIAIS NO CONTEXTO DA PAISAGEM
1. INTRODUCAO

A proposta do presente capitulo é a de considerar os aspectos anteriormente mencionados, como solo, dgua
e biodiversidade, que, evidentemente, sdo peculiares da paisagem em que estdo inseridos, para analisar a
relacdo das plantacdes florestais com o ambiente de forma mais ampla que o contexto da propriedade.
Inclui a intersegdo entre o setor florestal e a agricultura, representada pelos sistemas agroflorestais.

2. AS PLANTAGOES FLORESTAIS COMERCIAIS E A ESCALA DE PAISAGEM

Até alguns anos atras, remanescentes florestais nativos, principalmente, em regides densamente povoadas,
eram vistos como ilhas de habitat, incrustradas em uma matriz indspita de areas inabitaveis pela fauna e
flora locais (BROCKERHOFF et al. 2008). A tendéncia, atualmente é a de considerar de que alimentos e
reflgio podem ser encontrados ao longo de gradientes da “matriz” (FISCHER; LINDNMAYER, 2007). Alguns
modelos de matriz podem, inclusive, ser benéficos para a mitigacao dos efeitos da fragmentacdo. InUmeras
pesquisas tém mostrado que florestas plantadas de eucalipto, por exemplo, sdo importantes em relagdo a
conectividade entre fragmentos florestais. Isso é devido ao fato de que os povoamentos de eucalipto
podem, de acordo com Cunha (2012), abrigar um grande numero de aves, morcegos, invertebrados e
répteis, servindo, também, como poleiros vivos para a avifauna. O autor se baseou em resultados publicados
por outros autores como Calegario (1993), Silva Junior et al. (1995), Wunderle (1997), Nappo et al. (2004) e
Neri et al. (2005).

A matriz de paisagem pode complementar recursos, permitir ou até facilitar a dispersdo entre fragmentos
isolados e diminuir os efeitos dos regimes de alteragdes, permitindo a implementacdo de zonas tampao em
torno dos fragmentos contra as consequéncias indesejaveis do efeito de borda (Figura 5.1). Analisando um
caso brasileiro Nascimento et al. (2010), considerando os efeitos de borda, decorrentes do isolamento e das
alteragdes microclimaticas subsequentes, como uma das mais importantes ameacas a conservacdo de
fragmentos florestais, avaliaram a eficdcia da manutencdo de uma barreira formada por trés linhas de
eucaliptos ao longo da borda de um fragmento de floresta subtropical estacional semidecidual, circundado
por eucaliptocultura. Concluiram_que a barreira de eucalipto se mostrou eficaz ao amenizar o microclima,
proporcionando redugao global de 35% na luminosidade incidente sobre o solo na borda do fragmento e
reducdo média de 1 °C na temperatura do ar, além de elevar em 3,4% a umidade relativa. Ademais, os
autores observaram que a barreira foi eficaz também na prevengdo dos impactos mecanicos sobre a
vegetacdo nativa, evitando danos as drvores adultas e preservando o estrato regenerante junto a borda do
fragmento florestal. Na auséncia da barreira, o estrato regenerante foi reduzido a menos de 20% da
densidade e 50% da riqueza das espécies. Para os autores, a barreira de eucaliptos é importante como um
meio eficaz de minimizar os impactos mecéanicos das operagdes silviculturais e, sobretudo, amenizar as
condi¢des microclimdticas ao longo da borda de fragmentos florestais, com destaque para a redugdo da
luminosidade incidente no sub-bosque.

Também no caso brasileiro, pode-se afirmar que, geralmente, os novos plantios das grandes empresas
florestais estdao sendo organizados na forma de mosaicos, ou seja, com a floresta plantada entremeada por
floresta natural e, ainda mais, respeitando-se as dreas de preservagao, as matas nativas, mananciais hidricos
e areas imprdprias. Isso, na média, tem levado a situagdes em que o eucalipto, por exemplo, representa
menos da metade da area total do estabelecimento. Nos plantios do programa de Poupanca Florestal ou
Fomento Floresta, a drea com eucalipto chega a, no maximo, 20 % da area da propriedade.
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Modelo de paisagem "comedorfragmento-matriz’ mostrando um exemplo de paisagem aktamente
fragmentada com perda de cerca de 85% da floresta natural e cerca de 20% da floresta plantada.
Modificado de Brockerhoff; Jactel; Parrotta; Quine e Sayer (2008)

Fonte: Modificado de Brockerhoff et al. (2008)
Figura 5.1 — Modelo de paisagem “corredor-fragmento-matriz”.

Métricas de paisagem, estudadas hd muito tempo para explicar as conexdes entre diferentes usos/cobertura
da terra, tém sido, mais recentemente, consideradas nas analises dos efeitos das florestas plantadas sobre a
paisagem. Entre as métricas consideradas, esta o conceito de conectividade, levando a légica dos corredores
de biodiversidade.

Varios autores, entre eles um dos precursores da Ecologia de Paisagem, Forman (1995), mas também
Lindenmayer e Franklin (2002) e Brockerhoff et al. (2008), tém se debrucado sobre a analise que considera
as plantacdes florestais como um importante elemento de grande importancia para a dispersao da fauna, na
légica da conexdo entre os diferentes componentes da paisagem. Entretanto, um dos fatores que mais tem
chamado a atencgdo seria a implantagdo e manutencdo de corredores de vegetacao nativa ao longo de areas
riparias, o que tem sido, frequentemente, obedecido pelo setor de florestas plantadas, permitindo que se
afirme que tais paisagens sdo mais amigaveis que ambientes em que apenas a agricultura tradicional impera.

Ha um acimulo de evidéncias que suportam a associacdo entre cultivos florestais e a provisdao de servigos e
beneficios ambientais como parte de uma paisagem multifuncional. Esse papel multifuncional foi enfatizado
tanto pela Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005) como pela
Avaliacdo Internacional da Ciéncia e Tecnologia Agricola para o Desenvolvimento (INTERNATIONAL
ASSESSMENT OF AGRICULTURAL KNOWLEDGE, SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR DEVELOPMENT, 2009). Se
planejadas e manejadas adequadamente, apresentando diferentes finalidades, paisagens produtivas podem
suportar ndo soé a producdo de alimentos e fibras, mas também grande variedade de servigos sem valor no
mercado convencional, como conservac¢ado de biodiversidade, regulacdo da 4gua e do clima (VERBURG et al.,
2009, BARAL et al., 2013).

A literatura apresenta resultados de quantificacdo dos beneficios ambientais de florestas plantadas, no que
se refere ao papel das florestas na conservacdo da biodiversidade em paisagens tropicais, ao aumento da
fertilidade do solo, ao potencial de armazenamento de carbono no solo e na vegetacdo (KIRBY; POTVIN,
2007; WINK et al.,2013; BARAL et al. 2013).
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O tipo, a intensidade e o arranjo especial do uso e manejo da terra afeta diretamente o tipo e a quantidade
de SAs produzidos em agroecossistemas (GOLDSTEIN et al., 2012; RAUDSEPP-HEARNE et al., 2010). A Figura
5.2 ilustra a relacdo entre mudancas no uso e manejo da terra e a provisao de SAs. A provisdo de SAs pela
vegetacdo natural é significantemente reduzida com a conversdo para pastagens. Em contraste, conversao
de pastagens para florestas manejadas aumenta a provisdao da maioria dos SAs. No entanto, se comparadas
com a condicdo inicial, ha uma perda significante deles. Obviamente, o fluxo de SAs varia de acordo com o
regime de rotacdo e o nivel de intensidade dos cultivos. Por isso, a avaliagdo e a analise de trade-offs (perdas
e ganhos) entre os multiplos SAs, submetidos a diferentes estratégias de manejo florestal, sdo importantes
nos processos de planejamento e tomada de decisao.

vegetag;ﬁa nativa pastagens floresta plantada
astogues esloGuas
de de

carbono

6
producdo ; produgdo producdo produgdo producdo produgdo

de de de S de de de
forragem madeira forragem madeira forragem madeira
biodiversi provisdo biodiversi provisdo biodiversi provisdo
dade de dgua dade de 4gua dade de 4gua
regu!acﬁo regulagdo regulagdo
de dpua e dgua dedgua

Figura 5.2. Impactos de mudancas nos padrGes de uso e manejo da terra sobre a provisdo de Servigos
Ambientais (baseado em Baral et al. 2013 e Koschkea et al., 2013).

3. PLANTAGCOES FLORESTAIS COMERCIAIS E SUA INTERSECAO, NA PAISAGEM, COM A AGRICULTURA,
VISANDO A PRODUCAO DE MADEIRA E ALIMENTOS

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo uma forma conciliadora entre a producdo florestal e a producido de
alimentos. Alguns SAFs podem, inclusive, ser postos a favor de servigos de recuperacdo de areas degradadas
por mau uso agricola. Muitos deles sdo utilizados como ferramenta para fornecimento de adubo verde para
as espécies florestais ou, mesmo, para fornecimento de adubacgao verde.

Por terem uma grande estabilidade na oferta de produtos ao longo do ano, os SAFs vém sendo amplamente
adotados, inclusive, em propriedades de fomentos florestais existentes no Brasil. Em 2014, 17,8 mil familias
foram beneficiadas por programas de fomento em todo Brasil (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2015).

Ao associar atividades agricolas e/ou pecuarias com espécies florestais arbdreas, os SAFs se mostram, além
de um sistema de producao de elevado grau de sustentabilidade, um grande produtor de alimentos. Existem
casos de sucesso em todo o pais, sendo um dos mais antigos o caso dos japoneses de Tomé-Acu, na
Amazonia brasileira.

Esses sistemas possibilitam facil recuperacdo da fertilidade dos solos, fornecimento de adubos verdes,
controle de pragas e de ervas daninhas, diversificacdo da producdo. Por isso, promovem uma maior
estabilidade na oferta de produtos ao longo do ano, obtencdo de alimentos, extragdo de madeira (para
energia e como lenha no cozimento de alimentos) e cultivo de plantas medicinais (CARVALHAES, 2013).
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Os SAFs ndo se tratam de uma tecnologia recente. Nos anos 1950, descendentes de imigrantes japoneses
procuravam uma solu¢do para os monocultivos da pimenta-do-reino, dizimados pela fusariose, doenca
causada por fungo (Fusarium solani f. sp. piperis) detectado no solo nas plantacGes de pimenta do Para. Os
primeiros SAFs foram implantados na década seguinte em Tomé-A¢u. Desde entdo, o municipio possui
extensas coberturas agroflorestais que dominam a paisagem. Inspirados nos quintais produtivos dos
ribeirinhos, no conhecimento tradicional e na biodiversidade da Floresta Amazonica, os agricultores
plantaram espécies frutiferas e florestais, a comecar pelo cacau, dentro dos pimentais decadentes.

Os sistemas agroflorestais, em alguns locais, sdo altamente diversificados tanto pelo uso de iniumeras
espécies industriais, como pelo consdércio com culturas alimentares como meldo, melancia, arroz, feijao,
mandioca, milho, entre outros.

Em relacdo a um provavel avanco das plantacOes florestais sobre as areas préprias para a agricultura,
levantando-se os dados do nimero de hectares destinados ao plantio dos principais produtos agricolas
brasileiros, percebe-se que a area destinada a produc¢do dos mesmos cresceu de 55 milhGes de hectares para
65 milhdes de hectares entre os anos de 2006 e 2013, por exemplo (Figura 5.1). Isso mostra que o
crescimento da silvicultura, no periodo, que foi de apenas 1,6 milhdo de hectares, ndo teve reflexos
negativos sobre a area destinada a agricultura. Mesmo que se tentasse imputar ao setor de plantagdo
florestal a diminuicdo de area plantada em lavouras, isso ndo teria nexo, uma vez que essa diminuicdo de
area foi da ordem de 1,5 milhdo de hectares, enquanto que o crescimento em areas de plantagdes florestais,
nos estados do Maranhdo, Piaui e Bahia, foi apenas de cerca de 228 mil hectares. A verdade é que o
crescimento das plantacdes florestais tem ocorrido em razdo da ocupacdo de dreas degradadas,
principalmente, naquelas de pastagens.
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TABELA 5.1 - Principais produtos alimenticios e florestais durante o periodo de 2006 a 2013.

Principais Culturas

Ano

Brasil

NE

Area plantadas em hectare

SE

Arroz (ha) 2006 3.010.169 468.667 734.917 121.636 1.237.700 447.249
Arroz (ha) 2013 2.386.821 284.673 577.171 40.734 1.268.225 216.018
Milho (ha) 2006 | 12.997.372 549.711 | 2.868.118 | 2.430.792 4.685.004 2.463.747
Milho (ha) 2013 | 15.708.367 529.773 | 2.271.904 | 2.130.727 4.532.480 6.243.483
Feijdo (ha) 2006 4.243.474 174.862 | 2.348.447 649.807 850.652 219.706
Feijao (ha) 2013 3.041.299 117.228 | 1.361.226 552.779 634.310 375.756
Mandioca (ha) 2006 1.974.419 496.044 954.050 136.572 292.779 94.974
Mandioca (ha) 2013 1.560.263 506.927 591.555 136.780 257.393 67.608
Trigo (ha) 2006 1.771.519 0 0 61.764 1.646.620 63.135
Trigo (ha) 2013 2.225.401 0 0 74.678 2.135.982 14.741
Cana de agucar (ha) 2006 6.390.474 23.990 | 1.134.645 | 4.155.564 483.246 593.030
Cana de agucar (ha) 2013 | 10.223.043 53.790 | 1.203.803 | 6.495.560 683.531 1.786.359
Soja (ha) 2006 | 22.082.666 517.943 | 1.488.313 | 1.665.966 8.131.849 | 10.278.595
Soja (ha) 2013 | 27.948.605 925.707 | 2.327.374 | 1.764.172 | 10.011.694 | 12.919.658
Café (ha) 2006 2.331.560 193.801 166.382 | 1.843.795 100.319 27.263
Café (ha) 2013 2.094.257 107.926 170.690 | 1.721.887 64.964 28.790
Total lavouras 2006 2006 | 54.801.653 | 2.425.018 | 9.694.872 | 11.065.896 | 17.428.169 | 14.187.699
Total lavouras 2013 2013 | 65.188.056 | 2.526.024 | 8.503.723 | 12.917.317 | 19.588.579 | 21.652.413
Plantagdes Florestais* 2006 3.862.546 188.180 633.457 | 2.305.070 376.494 331.854
Plantagdes Florestais* 2013 5.473.176 327.957 861.273 | 2.636.432 624.264 1.007.593
*H4a uma diferenca de valores entre o total e a soma das regiées em funcdo da agregacdo dos dados dos estados
de areas pequenas com plantagdes florestais que ndo permite a diferenciacdo por regides.

Tabela elaborada por Moacir José Sales Medrado a partir de dados do IBGE (2013b) e de Anuario Estatistico
ABRAF (2013) - adaptado por Poyri Consultoria.

4. AS ESPECIES DO GENERO Pinus sp. E SEU POTENCIAL INVASOR

A maior concentracdo de plantios de Pinus sp. encontra-se nos 3 estados do Sul do Brasil, sendo que no
Parana e Santa Catarina, sua area plantada supera a drea com Eucalyptus sp e, no Rio Grande do Sul, hd uma
proporg¢do aproximada de 65% (Eucalyptus sp.) e 35% (Pinus sp.). Nos demais estados brasileiros, como Sao
Paulo e Minas Gerais), os plantios com Eucalyptus sp. ocupam uma area, substancialmente, maior que os
plantios com o género Pinus sp. Tal fato demonstra a fragilidade da Regido Sul brasileira com relacdo a
possiveis restricdes legais ao plantio com o género Pinus sp. A alta produtividade, a capacidade de adaptacao
e baixa exigéncia nutricional e hidrica, historicamente, levou os produtores de madeira a plantar espécies do
género Pinus sp. e isso tem colocado essas espécies em uma posicao de destaque nos programas de plantios,
tanto entre as grandes empresas florestais como entre os pequenos proprietarios rurais. O setor produtivo
florestal no Sul do pais possui destaque nacional e mundial, principalmente na producdo de pinus, que supre
um mercado interno e externo para producdo de laminados, compensados, mdveis, portas e janelas, painéis
MDF e outros produtos. Adicionalmente, a resinagem do Pinus elliottii em plantios no litoral do estado do
Rio Grande do Sul é uma importante atividade econémica. Além de agregar valor, da cunho altamente social
aos plantios, pela utilizacdo direta de m3o de obra. No Brasil, sdo produzidas cerca de 100 mil toneladas/ano
de resina extraida em mais de 45 milhGes de arvores, gerando emprego direto para 12 a 15 mil pessoas,

reforcando o beneficio social dos plantios. No Rio Grande do Sul, sdo produzidas cerca de 22 mil toneladas
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de resina/ano, a partir da qual sdo obtidos o breu e a terebintina, que apresentam aplicacdo em larga escala
na industria quimica.

As espécies do género Pinus sdo tidas como espécies exdticas invasoras. Primeiramente, é interessante
considerar o conceito de exdtica: qualquer espécie, incluindo suas sementes, ovos, esporos ou outro
material bioldgico capaz de propagar tal espécie. Outros termos sdo usados como sindnimos de espécie
exotica, tais como “ndo nativa”, “ndo indigena”, introduzida” e, em inglés, “alien — alienigena”, termo
adotado nos EUA pela “Executive Order 13112 of February 3, 1999”. Cunhou-se também a sigla IAS —
“Invasive alien species”. Ao longo do século XX, a palavra alienigena passou, cada vez mais, a designar
qualquer ser vivo, inteligente ou nao, proveniente de outro planeta, devido ao seu uso em obras de ficcao do
cinema e da literatura. Esse significado foi incorporado a cultura popular e a lingua oficial.

Na sequéncia, atente-se para o conceito de organismo invasor: sdo espécies exdticas cuja introducdo em um
ecossistema, no qual é espécie “ndo nativa”, pode causar danos, ecoldgicos ou aos seres humanos. No caso
do género Pinus, entende-se tal conceito pelo potencial das mesmas em modificar os sistemas naturais.

Manejo e controle da dispersao do pinus fora das fronteiras dos reflorestamentos

Dispersdo sobre os diferentes usos/cobertura da terra: considera-se que alguns ambientes sdo

aparentemente mais suscetiveis a invasao ou colonizagdo por uma espécie do que outros. A contaminagao
bioldgica por Pinus pode ocorrer em ecossistemas abertos, como campos e, principalmente, em areas
degradadas pelo homem. Richardson e Bond (1991) analisaram 53 casos de invasdo por Pinus, verificando
que 53% ocorreram em comunidades herbdaceas, 23% em dreas de solos expostos, 11% em campos de
cultivo abandonados, 9% em comunidades herbaceo-arbustivas, 8% em comunidades arbustivas e 8% em
areas florestais. Segundo Richardson e Higgins (1998) os ambientes mais susceptiveis a invasdo por Pinus,
em ordem crescente, sdo solos expostos, dunas, campos naturais, vegetacdo arbustiva e florestas. Bognola
et al. (no prelo) aplicaram 800 sementes (4 repeticdes) de Pinus taeda, pré-germinadas em laboratério da
Universidade Federal do Parana (UFPR), em diversos ambientes onde havia diferengas significativas em
relacdo a presenca de luminosidade que incidia na superficie do solo. Esses ambientes, por conseguinte,
proporcionaram condicdes diferenciadas de germinacdo e desenvolvimento das plantulas em suas
superficies, onde se constatou que em ambientes com pouca incidéncia de luminosidade, tais como:
Capoeirdo e Mata preservada, ndo houve sobrevivéncia de nenhuma semente pré-germinada e liberada na
superficie desses locais.

Manejo da regeneracdo natural do Pinus: Existem varios trabalhos pontuando que a remog&do das mudas ou

arvores jovens de Pinus é facil e econémica, ndo havendo rebrota, se o corte for feito até 10 cm do solo. No
estado do Rio Grande do Sul, onde existe legislacdo especifica sobre o assunto, desde 2012, esta sendo
divulgada a cartilha “Controle da Dispersdo do Pinus”, por iniciativa do “FArum Florestal do RS”. Na mesma,
sdo descritas, passo a passo, as medidas comprovadas de controle da dispersdo das espécies de Pinus. Outra
iniciativa também para atingir o grande publico é a cartilha “Manejo de plantios de Pinus — Gestdo
Ambiental”, de iniciativa da ONG-Amigos da Floresta, da Associacdo Riograndense de Reflorestadores -
Ageflor e do Programa Competpinus. Assim, defende-se que a sustentabilidade da cadeia produtiva com
base em Pinus deve atender aos principios de viabilidade econémica, justica social, e adequada gestdo
ambiental. A gestdo ambiental dos plantios diz respeito a adogcdo de medidas preventivas e de reducgdo de
impacto das atividades sobre os recursos naturais diminuindo os riscos que comprometem a
sustentabilidade do negécio.

Advoga-se a importancia de adotar praticas relacionadas ao “bom manejo”, por meio de: a) respeito a
Legislacdo; b) controle da dispersdo; c) restauracdo ambiental; e d) monitoramento.
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Oliveira et al. (2015) analisaram dados do Inventario Florestal Nacional do Brasil, com parcelas instaladas em
parte dos trés estados do Sul do pais. O objetivo foi o de buscar evidéncias da presenca de espécies de Pinus
sp. e Holvenia dulcis (uva-do-japao), como integrantes das florestas nativas da regido, no contexto da
"contaminacdo bioldgica". Seguiu-se o conceito de espécies exdticas introduzidas, adaptadas com a
vegetacdo nativa e capazes de provocar mudancas naturais nos ecossistemas. A amostragem do IFN-BR
utilizada no estudo corrobora os resultados encontrados por outros autores, de que espécies de Pinus
plantadas no Sul do Brasil ndo sdo caracterizadas como espécies invasoras de formacgdes florestais nativas,
com uma densidade menor do que 0,1 arvore por hectare, quando presente, principalmente, na borda dos
fragmentos florestais nativos. E importante mencionar que, muitas vezes, os povoamentos de Pinus sp. sdo
implantados perto de remanescentes florestais, estabelecendo-se uma zona de transicdo com arvores de
ambos os uso / cobertura da terra.

5. A ACACIA-NEGRA (ACACIA MEARNSII) E SEU POTENCIAL INVASOR

A acdcia-negra (Acacia mearnsii) foi estabelecida hd mais de 80 anos no estado do Rio Grande do Sul. Na
cadeia da Acacicultura, cerca de 80% da produgdo tém origem em pequenas propriedades e envolvem cerca
de 40 mil familias de pequenos e médios produtores rurais, que tém no cultivo dessa espécie uma
alternativa de diversificagdo do uso da propriedade e de obtengdo de renda. O plantio de acacia-negra é um
exemplo do aspecto social da atividade florestal nas pequenas propriedades. A area plantada com acacia-
negra no Rio Grande do Sul é de 140 mil ha, produzindo madeira para fabricacdo de cavacos, geracdo de
energia e de casca para extracdo de tanino vegetal, este dando origem a diversos produtos na industria
guimica desenvolvidos a partir da casca da acacia negra, produzindo algumas dezenas de derivados, entre os
quais, condicionadores de lama para perfuracdo de pocos de petréleo, redutores de viscosidade de massas
ceramicas, cupinicidas, bactericidas, clarificador de acucar, adesivos para madeira aglomerada, compensada,
MDF e papeldo, coagulantes e floculantes para tratamento de aguas de abastecimento e de efluentes
industriais, e extratos vegetais para curtimento de couro e peles. Dos aproximadamente 4.200.000 m?3
estéreos (empilhados) de madeira de acacia-negra produzidos por ano no Rio Grande do Sul, parte é
exportada para a producdo de celulose, parte abastece as fabricas de chapas e celulose no estado e a maior
parte dessa madeira é direcionada para a producdo de carvdo vegetal. Recentemente a TANAC instalou no
municipio de Rio Grande a maior unidade industrial de pellets de madeira da América do Sul para inicio de
exportagcao em 2016.

Recentemente surgiram questionamentos com relagdao ao potencial invasor da espécie. Alguns estudos ja
foram realizados, entre os quais o de Mochiutti et al. (2007), que analisaram a presenca espontanea da
espécie em diversos ambientes e concluiram que a invasdo da acacia-negra esteve relacionada ao grau de
perturbacdo do solo, ou seja, em ambientes pouco perturbados, como o banhado, campo nativo e APP sem
uso recente, verificou-se menos de 11 plantas/0,1 ha.
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CAPITULO VI — PLANTACOES FLORESTAIS COMERCIAIS E A MITIGAGAO NA MUDANCA DO CLIMA
1. INTRODUCAO

Mitigacdo e adaptacdo sdo as principais respostas as mudancas climaticas. Enquanto a primeira trata da
causa, a segunda trata dos impactos. No setor florestal, adaptacdo abrange praticas de manejo voltadas a
diminuicdo da vulnerabilidade das florestas com relacdo as alteracGes climaticas e intervencdes para
diminuir riscos das populag¢ées as mudancas do clima.

Estratégias de mitigacdo do setor florestal podem ser agrupadas em quatro categorias principais: reducdo de
emissdes por desmatamento; reducdo de emissdo por degradacdo florestal, aumento da capacidade de
armazenamento de carbono e substituicdao de produtos.

2. A IMPORTANCIA DO USO DA MADEIRA EM SUBSTITUICAO A OUTROS PRODUTOS

A substituicdo de outras formas de matéria prima ou insumo por produtos madeireiros refere-se ao uso de
madeira em vez de combustivel fossil para geragao de energia, uso da madeira no lugar de cimento, aco e
aluminio cuja produgdo envolve a emissdo de grandes quantidades de gases de efeito estufa.

Apesar das limitagdes dos dados, é evidente que o abastecimento de madeira (particularmente, madeira em
tora) estd mudando de florestas naturais para plantacGes florestais comerciais. Prevé-se, assim, que as
planta¢des florestais comerciais irdo contribuir cada vez mais para o mundo, com o fornecimento de
madeira, fibra, combustivel e produtos florestais ndo madeireiros usados na alimentacdo, e que essa
mudanca pode reduzir a pressdo sobre as florestas naturais.

O impacto desta evolugdo nos mercados de madeira e conservacao ambiental deve ser considerado pelos
formuladores de politicas, planejadores e gestores florestais. Dentro do segmento de plantios florestais
comerciais, medidas de mitigacdo voltadas ao aumento de capacidade de armazenamento do carbono sao
voltadas para o uso da madeira e praticas silviculturais, especialmente, as direcionadas ao balan¢o positivo
de carbono no solo.

3. BOAS PRATICAS NA SILVICULTURA DE PLANTAGCOES FLORESTAIS COMERCIAIS

Com relagdo ao aumento da capacidade de armazenamento de carbono, dois dos grandes avancgos, nos
ultimos 30 anos na silvicultura brasileira, foram: a eliminacdo da queima para limpeza da area para plantio e
a adocdo de técnicas para melhor conservagdo de solos, culminando na implementacdo de sistemas de
preparo com perturbag¢do minima do solo (FAO, 2013a).

O preparo reduzido ou cultivo minimo permite que, ao longo do tempo, acimulo de carbono possa ser
verificado em dreas florestais, devido as menores taxas de mineralizacdo da matéria organica. O solo
representa o maior e mais recalcitrante reservatério de carbono dos ecossistemas terrestres, estocando
mais carbono, se comparado com a biomassa e a atmosfera combinados (PALMROTH et al, 2006).

O carbono é encontrado no solo como componente prevalecente da matéria organica (50-58%) e esta
relacionado ao ciclo de nutrientes, emissdo de gases de efeito estufa (incluindo diéxido de carbono) e é,
portanto, relacionado a vida do solo, fertilidade e funcionamento dos ecossistemas (FAO, 2013b;
FRANZLUEBBERS, 2010).

Hartemink et al. (2014) comentam que o papel do carbono organico do solo (SOC) na manutengdo das
condig¢des do solo e seus servicos resultantes sdo bem estabelecidos. O nimero de artigos técnico-cientificos
publicados sobre o assunto vem aumentando consideravelmente, diferentemente, do que foi observado até
a década de 1980, quando a relagdo entre solos e alteragdes climaticas foi notada. Percebeu-se que os solos
desempenham um papel fundamental como dreno e fonte de gases com efeito de estufa.
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Outra estratégia de mitigacdo, a reducdo do desmatamento, ganhou grande atencdo do pais pelo impacto
direto sobre a emissdo de gases de efeito estufa (GEE). No passado, a maioria das areas desmatadas foi
usada para cultivo agricola e, em seguida, como pastagem, em muitos casos, mal manejadas e,
consequentemente, abandonadas. Esse processo resultou em grandes perdas de carbono, na forma de
diéxido de carbono, para atmosfera. Alternativamente, pastagens bem manejadas e adequadamente
fertilizadas podem ser largamente produtivas e resultar em acimulo de C, com remoc¢do de CO2 da
atmosfera.

4. ESTOQUE DE CARBONO EM FLORESTAS

A substituicdo da vegetacdo nativa por pastagens ou outros usos, incluindo plantios florestais comerciais,
vem aumentando em todo o mundo. Além das altera¢des no estoque de carbono na vegetagao, também se
percebe alteracSes nos estoques de carbono do solo, principalmente, devido as mudancas na qualidade e
quantidade de biomassa vegetal aportada ao solo. No caso de plantacdes florestais comerciais, embora o
potencial de mitigacdo de carbono seja evidente, quando comparado a sistemas agricolas, o tema é
complexo e depende de um grande nimero de variaveis, nem sempre de facil analise.

Solos degradados tem estoque de carbono orgénico abaixo do seu potencial de armazenamento e, portanto,
praticas de manejo podem aumentar esse estoque através do sequestro de carbono (LAL, 2004, 2005).
Spiotta e Sharma (2013) revisando trabalhos na area concluiram que o clima explica a maior variabilidade de
carbono em solos de plantagbes florestais em regiGes tropicais, o que possivelmente estd relacionado ao
potencial de aporte de biomassa. As variaveis ambientais foram mais importantes que o uso prévio da terra
e o teor de C diferiram em profundidade em fung¢ao da cobertura florestal. Outro trabalho de revisdo feito
por Liao et al. (2010), analisando 86 experimentos de comparacdo entre C no solo de plantacgdes florestais e
suas areas adjacentes de florestas naturais, apontou a mesma tendéncia em todos os resultados, sendo o
fator clima a causa da maioria das diferencas encontradas. O teor de C observado no solo foi menor em
todas as plantagGes, independente da regido e em todos os diferentes grupos de idade, espécies, tratos
silviculturais. Diferencas entre grupos de idade semelhante, coniferas e folhosas, introduzidas e nativas,
histérico de uso da terra e praticas silviculturais ndo foram consideradas relevantes. Os autores argumentam
sobre o cuidado da substituicao das florestas naturais por plantacdes como uma medida de mitigacdo das
mudancas climdticas.

Eclesia et al. (2012), analisando uma série de experimentos de campo e uma sintese da literatura sobre
como o conteudo de carbono organico no solo é afetado pelos diferentes usos do solo em transicao,
verificaram que as mudancas sdo independentes da vegetacdo nativa inicial (floresta, pastagem, ou savanas),
mas fortemente dependentes das caracteristicas da nova vegetacdo (planta¢des de drvores ou pastagens),
idade, e precipitagdo. As plantacGes florestais aumentaram os estoques de carbono organico,
principalmente, em locais aridos, mas diminuiram nos Umidos. No entanto, as perdas nos locais umidos
foram contrabalancadas pelo efeito da idade das plantacdes, ou seja, plantacdes mais velhas aumentaram
seus estoques de carbono organico.

5. DIFERENTES ESPECIES FLORESTAIS, DIFERENTES USOS DA TERRA E O BALANGO DE CARBONO

A espécie usada no reflorestamento também pode influenciar no balanco de carbono orgéanico no solo. Sang
et al. (2013), comparando planta¢des de Acacia mangium e Eucalyptus urophylla, florestas secundarias e
pastagens em gradientes de solo e clima no Vietnd, concluiram que o reflorestamento adequado melhora a
fertilidade do solo e promove o sequestro de carbono em terras tropicais degradadas, e que florestas
secunddrias ndo manejadas sdo eficazes na melhoria da fertilidade do solo e no sequestro de carbono a
baixo custo.
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Cook et al. (2014), analisando conversdo de pastagens para plantacdes florestais no Sudeste do Brasil
encontraram carbono do solo organico semelhante sob pastagem e planta¢des de pinus, e sem correlagao
significativa entre a biomassa acima do solo ou da produtividade e carbono do solo.

Zinn et al. (2002), analisando os efeitos do reflorestamento no Cerrado no carbono organico do solo e
serapilheira, observaram variacGes em relacdo ao tipo de solo e espécie com perdas de carbono mais
acentuadas na profundidade 0-5 cm nos primeiros anos apds implantagdo atribuido ao preparo de solo.

Todos estes resultados devem ser considerados na elaboracdo de estratégias para aumentar o
armazenamento de carbono no solo.

Segundo Le Mer e Roger (2001) a emissdo de metano pelos solos é resultado da atividade microbiana. O
metano é produzido nas zonas anaerdbias de solos alagados por microrganismos metanogénicos e é oxidado
em CO2 por metanotréficos nas zonas aerdbias de solos. De acordo com Thompson et al (1992), o aumento
da temperatura global poderia ser reduzido em 25%, se as emissdes de CH4 fossem estabilizadas. Neste
sentido, solos florestais tém expressiva contribuicdo na reducdo das emissGes de metano. Estudo de trocas
gasosas de CO2, N20 e CH4 em dreas adjacentes de pastagens, floresta nativa e reflorestamento com Pinus
radiata e Eucalyptus globulus na Austrdlia evidenciaram que a absor¢do de CH4 na pastagem foi de 17%
daquela medida na floresta nativa, enquanto que o reflorestamento com pinus ou eucaliptos aumentou a
absor¢do de CH4 em 32% e 43% respectivamente quando comparada a floresta nativa (LI VESLEY et al.,
20009).

No sul do Brasil, Veloso (2014) observou absor¢do de metano em solos sob plantios de Pinus taeda, mesmo
sendo de menor grandeza quando comparado a floresta nativa adjacente (estdgio intermediario de
sucessdo) é bastante expressivo, com taxas de 3 kg de C-CH4 ha™ ano™. Nesses plantios, os estoques de
carbono aumentaram com o uso florestal.

O potencial de solos florestais de estocar carbono e atuar como dreno de metano reside, principalmente, na
capacidade de mudar as praticas de uso da terra. Técnicas adequadas de fertilizantes, praticas
conservacionistas e conversdo de areas degradadas podem ser grandes aliadas no combate a mudanga do
clima. Os dados mencionados anteriormente sdo claros na demonstracdao do potencial do setor de plantios
florestais comerciais para essa finalidade. Além dos aspectos abordados anteriormente, a substituicdo de
aco ou concreto por madeira na construgao pode salvar até 0,5 toneladas de CO2 por metro quadrado de
construcdo durante a vida util do edificio. Casas e mdveis de madeira podem manter o carbono fora da
atmosfera por periodos de até um século ou mais, uma vez que cada metro clibico de madeira armazenada
sob a forma de produtos de madeira contém aproximadamente 0,9 toneladas de CO2, e residuos para
substituir combustiveis fosseis podem economizar 1,1 toneladas de CO2 por tonelada de madeira utilizada
(BONAN, 2008). Embora esses usos da madeira, como estoque de carbono, sejam tempordrios e apresentem
menor potencial de mitigacdo quando comparados ao potencial de conservacdo de florestas, ao mesmo
tempo, desempenham papel de grande relevancia quando a origem é plantios florestais comerciais, uma vez
que diminuem a pressdo sobre os remanescentes nativos.

Metas brasileiras para a redugdo dos gases de efeito estufa

A serem apresentadas nas Conferéncias das Partes sobre Mudancgas Climaticas (COP-21), a presidente Dilma
Rousseff anunciou a ONU que a meta do Brasil é reduzir em 37%, até 2025, e 43%, até 2030, a emissdo de
gases do efeito estufa. A proposicdo foi feita a INDC (Intended Nationally Determined Contributions) no
contexto das chamadas “Contribuicdes Nacionalmente Determinadas Pretendidas”. Os objetivos serdo
alcancados: a) com o desmatamento ilegal zero até 2030; b) reflorestamento ou restauragdo de 12 milhdes
de hectares; c) recuperagao de 15 milhdes de hectares de pastagens degradadas; e d) implantacdo de 5
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milhGes de hectares de integracdo lavoura-pecudria-floresta. Na area de energia, o governo mantém o
compromisso de ter 45% de fontes totais renovaveis. Pretende-se também manter 66% de fonte hidrelétrica
e 23% de renovaveis como solar, edlica e biomassa. A participa¢do do etanol sera de 16%.

A Coalizdo Brasil Clima, Florestas e Agricultura reconhece avanc¢os no conjunto de contribui¢des anunciadas
pelo governo brasileiro via INDC, mas salienta uma necessdria interacdo entre sociedade e governo para
acompanhamento de métricas e de mecanismos de implementacao.
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CAPITULO VII - PLANTACOES FLORESTAIS COMERCIAIS, A CERTIFICAGAO E OS DIALOGOS SETORIAIS
1. INTRODUCAO

O presente capitulo aborda a relacdo do setor de plantagdes florestais comerciais com organizagdes
nacionais e internacionais, seja pelo lado da sua interagdo com o ambiente e a sociedade, por meio dos
processos que levam a certificagcdo, ou, também, por outra forma de contato com a sociedade, por meio de
mecanismos na ldgica do didlogo entre protagonistas que, aparentemente, possuem agendas tao diferentes
gue parecem inconcilidveis. Também menciona os diferentes féruns de discussdes setoriais, mecanismos de
grande importancia para oportunizar aos lideres nacionais e/ou internacionais do setor florestal uma
plataforma e processo multilateral de didlogo continuo.

2. PLANTAGOES FLORESTAIS COMERCIAIS E A CERTIFICAGAO

Os fatores econémicos sdo os de maior visibilidade em uma organizacdo, no entanto, a competitividade dela
ndo depende apenas desse componente, mas também de uma conduta socialmente valorizada, o que
permitirda o aumento de sua robustez e legitimidade, garantindo sua sobrevivéncia também sob a dtica
socioambiental. As pressdes da sociedade sobre as plantag¢des florestais tém sido maiores que as exercidas
sobre as atividades agropecuarias, protagonizando uma relagdao em algumas situagdes conflituosas, entre o
setor e parte da sociedade civil organizada. O bom senso vem gerando um sentimento de que o
desenvolvimento socioecondmico ndo poderd prescindir dos produtos das florestas plantadas, devendo
acontecer dentro do limite da “sustentabilidade negociada” a partir de didlogo proativo com a sociedade.

Uma das primeiras respostas do setor de plantacGes florestais as demandas da sociedade foi a certificacdo.
Essa agdao acompanhou o movimento do setor de agroalimentares, onde a diversidade de produtos e os
problemas contemporaneos de seguranca alimentar levaram a necessidade de certificagcdo. Por certificacdo
florestal deve-se entender tanto a certificagdo do manejo florestal como a certificagdo da origem do produto
florestal, também chamada cadeia de custdédia (ou rastreabilidade), significando que todas as etapas do
processo de manufatura do produto final foram monitoradas. A certificacdio do manejo florestal pode ter
como objeto tanto florestas naturais como florestas plantadas.

O inicio desses processos ocorreu devido, principalmente, a pressGes de mercados e também de diferentes
segmentos da sociedade, que reivindicavam iniciativas relacionadas a conservacdo dos ecossistemas. Tal
demanda levou empresas do setor florestal a considerar como imprescindivel a necessidade de certificagao.
Assim, em 1996, algumas associacdes do setor, instituicbes de ensino e pesquisa, organizacbes nao
governamentais e alguns drgdos do governo passaram a desenvolver esfor¢os no sentido da criar um
programa voluntario denominado Cerflor - Programa Brasileiro de Certificacdo Florestal, reconhecido
internacionalmente pelo PEFC — Program Endorsement of Forest Certification.

O Cerflor atua hoje em varios estados brasileiros com destaque para o Mato Grosso do Sul, considerado uma
area de expansdo recente, evidenciando que a expansdo das plantages florestais brasileiras estd sendo
realizada buscando os limites de sustentabilidade estabelecidos pela sociedade brasileira em relacdo a
producdo florestal. O setor também tem empresas certificadas Forest Stewardship Council (FSC) que é uma
organizacao ndo governamental, internacional e independente, formada por ambientalistas, pesquisadores,
representantes de movimentos sociais, produtores rurais, empresarios e representantes de populacdes
tradicionais. O FSC é uma acreditadora de certificadoras, garantindo assim, que os certificados emitidos
pelas mesmas obedecam a padrdes de qualidade. Estas desenvolvem um método para certificacdo baseado
nos Principios e Critérios do FSC, adaptando-o para a realidade de cada regido ou sistema de producdo. E dos
selos ofertados no Brasil o de maior reconhecimento internacional.
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Segundo a Industria Brasileira de Arvores (2015), do total de 7,74 milhdes de hectares de 4rvores plantadas
no Brasil, 4,88 milhdes de hectares (63%) sdo certificados pelo FSC e o PeFC.

J4, de acordo com o Servico Florestal Brasileiro, em atualizacdo de setembro de 2015, entre florestas nativas
e plantadas, o pais ocupa o 62 lugar no ranking total do sistema FSC. Para a instituicdo, até aquela data,
havia, no Brasil, 68 certificacGes de cadeia de custddia para produtos de origem florestal e 24 certificagGes
de manejo florestal pelo Cerflor, que totalizam 2.468.112,32 hectares de florestas plantadas.

Segundo os nimeros da Industria Brasileira de Arvores (2015), da area certificada, 1,70 milhdo de hectares
(35%) sao certificados, conjuntamente, pelos programas FSC e Cerflor/PeFC, 2,60 milhdes de hectares (53%)
sdo certificados, exclusivamente, pelo FSC e outros 0,58 milhdo de hectares (12%), exclusivamente, pelo
Cerflor/PeFC.

Em 2012, o FSC iniciou um processo de criagdo de um Fundo para o Pequeno Produtor. Os pequenos
produtores que optam pela certificagdo tém maior acesso ao mercado, mais apoio técnico e financeiro e,
também, podem conseguir melhor preco pela sua madeira. A interacdo entre grandes empresas e pequenos
produtores, fomentados ou nao, pode melhorar, em muito, por processos como esse, ja que a certificacao
pode também facilitar o acesso do pequeno produtor a cadeias de suprimento internacionais.

3. PLANTAGOES FLORESTAIS COMERCIAIS E OS DIALOGOS SETORIAIS

Da mesma forma que com a certificacdo, a constatacao das pressdes ambientalistas sobre as plantagdes
florestais, em maiores propor¢des que aquelas exercidas sobre as atividades agropecuarias, fez com que o
setor de florestas plantadas buscasse mecanismos de aproximagcdo com a sociedade, visando o
esclarecimento de conceitos e preconceitos, além de discutir novas propostas para avanco do setor e da
sociedade como um todo.

No bioma Mata Atlantica, grandes empresas florestais e a sociedade, com participacao significativa de
organizacdes ndo governamentais (ONGs), tém exercitado um didlogo interessante que podera servir de
aprendizado e de embrido para o desenvolvimento de experiéncia igual em outros biomas e regides. De
acordo com Mesquita (2008), o Didlogo na Mata Atlantica, com a participacdo efetiva do Férum Florestal do
Sul e Extremo Sul da Bahia, gerou a oportunidade de acordo em 13 principios de grande importancia para o
desenvolvimento das florestas plantadas em sua regido de abrangéncia.

O crescimento do Didlogo da Mata Atlantica deu origem ao Didlogo Florestal no Brasil que, atualmente, além
do Férum Florestal do Sul e Extremo Sul da Bahia, iniciados praticamente junto com ele em 2005, conta com
mais sete Foruns Regionais nos estados do Rio Grande do Sul, S3o Paulo, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Parand e Santa Catarina. Cada um deles com suas peculiaridades.

Atualmente, o Didlogo Florestal estabeleceu diretrizes de médio e longo prazo abrangendo temas
prioritarios, como a conservagao, a silvicultura, o fomento florestal, as mudancas climaticas e as florestas, e
as florestas como vetores de desenvolvimento no pais.

Ao contrario do que se tem afirmado quanto ao setor de plantacGes florestais estar avangando sobre o setor
de producdo de alimentos do pais, ha claras evidéncias de aproximacdo de tais setores. Com esse intuito, em
marco de 2015, o Diadlogo Florestal participou de uma reunido, em Sdo Paulo, para compartilhar experiéncias
de melhores praticas e conhecer as propostas do Pacto Global, uma iniciativa da Organizacdao das Nagdes
Unidas — ONU para estimular a incorporacao, pelas empresas produtoras de alimentos, de um conjunto de
10 principios relacionados a direitos humanos, direitos trabalhistas, meio ambiente e combate a corrupgao.
Adicionalmente, novo esfor¢o de modernizagdo do setor florestal foi responsavel pela criagdo do Férum de
Competitividade da Cadeia Produtiva de Madeira e Mdveis com o objetivo de estabelecer a¢ées necessarias
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para o desenvolvimento e implementacao de projetos, entre os quais, o de Certificacao Florestal, visando
um futuro Contrato de Competitividade.

Outra iniciativa de porte foi a Coalizdo Brasil, Clima Florestas e Agricultura: criada em 2014, reune diferentes
atores da sociedade interessados em contribuir para o avang¢o e a sinergia das agendas de protecao,
conservacdo e uso sustentavel das florestas, agricultura sustentavel e mitigacdo e adaptagdo as mudancas
climaticas, no Brasil e no mundo. Ao longo do primeiro semestre de 2015, mais de 200 de seus participantes
elaboraram um documento que foi entregue na solenidade de lancamento da Coalizdo. Em dezembro de
2015, um importante acordo serd negociado, na COP21, que ocorrera em Paris. Visando contribuir com as
negocia¢cdes multilaterais e agenda econémica no pais, a Coalizdo quer estabelecer um didlogo entre os
diferentes atores, o Governo Federal e as principais organiza¢des internacionais envolvidas com o tema. A
Iba e a maioria dos grandes grupos do setor florestal fazem parte das entidades brasileiras que aderiram a
Coalizdo.

Outros féruns de relevancia para o segmento de plantacdes florestais comerciais:

J& no plano internacional, pode-se citar o Advisory Committee on Sustainable Forest-based Industries
(ACSFI): 6rgao integrante da FAO composto por executivos seniores do setor privado industrial, entre os
quais se encontram dirigentes da industria florestal, associa¢des de produtores florestais e executivos de
empresas de 20 paises, incluindo duas entidades brasileiras. O ACSFI se retne anualmente com o principal
objetivo de fornecer orientacdo sobre as atividades e o programa de trabalho do Departamento Florestal da
FAO a respeito de temas relevantes para a industria de papel e produtos florestais, dando, assim, suporte
aos esforgos dos paises membros na direcao do desenvolvimento sustentdvel.

The International Council of Forest and Paper Associations (ICFPA): organizacdo de associa¢cdes nacionais e
regionais florestais e da industria de papel cujos objetivos sdo servir como um férum de didlogo global, de
coordenacdo e cooperagdo entre associacGes florestais e papeleiras; representar a industria mundial
florestal e papeleira nas organiza¢Ges internacionais; desenvolver posi¢cdes comuns sobre temas de interesse
mutuo; e coordenar a¢do por intermédio das associacdes-membros. A |ba e a Sociedade Brasileira de
Silvicultura (SBS) sdo as entidades brasileiras que participam da ICFPA.

The Forest Dialogue (TFD): criado em 1998 para oportunizar aos lideres internacionais do setor florestal uma
plataforma e processo multilateral de didlogo continuo focados no desenvolvimento de confianga mutua,
entendimento compartilhado e solu¢des baseadas em colaboracao para enfrentar os desafios da busca para
o manejo florestal sustentavel e para a conservacdo florestal no mundo. O objetivo do TFD é reduzir o
conflito entre as partes interessadas sobre a utilizagcdo e prote¢ao dos recursos florestais vitais. Ao longo dos
ultimos doze anos, o TFD reuniu mais de 2.500 diferentes lideres para trabalhar questdes florestais. O TFD é
coordenado por um comité diretivo composto por representantes de instituicdes de todo o mundo,
incluindo o Brasil, com participacdo da Associacdo de Preservagdo do Meio Ambiente e da Vida e Klabin.

World Business Council for Sustainable Development (WBCSD): organizagdo liderada por diretores
executivos de empresas com visdo de futuro que trabalha para que a comunidade empresarial mundial crie
um futuro sustentavel para as empresas, a sociedade e o meio ambiente. Os membros trabalham em
conjunto em todos os setores, regides geograficas e cadeias de valor para explorar, desenvolver e
intensificar as solucGes de negdcios para enfrentar os desafios de sustentabilidade mais urgentes do mundo.
Também integram o WBCSD, as empresas brasileiras Fibria, Suzano, Vale e Votorantin.

New Generation Plantations (NGP): fundada, em 2007, pelo World Wildlife Fund (WWF) e sua plataforma
tem como objetivo influenciar outras empresas e governos a tomarem decisdes responsdveis do ponto de
vista ambiental e social no manejo de plantagdes. A NGP reldne empresas florestais lideres e alguns érgaos
governamentais internacionais, entre os quais, encontram-se as entidades e empresas brasileiras ou
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presentes no Brasil Arauco, CMPC, Estora Enso, Fibria, Arauco, Masisa, Suzano e o Governo do Estado do
Acre.
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CAPITULO VIl - RESULTADOS: INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE NO SETOR FLORESTAL
1. INDICADORES DE IMPACTO SOCIOECONOMICO

Area plantada: no Brasil, estdo plantados 7,74 milhdes de hectares, o que representa apenas 3% da area
total de florestas plantadas no mundo. A expansado da area com florestas plantadas no Brasil tem ocorrido
com taxa geomeétrica média anual — (T.G.M. anual) inferior a taxa mundial. Mesmo com a expectativa de
expansao de 45%, apenas no segmento nacional de papel e celulose, o desafio e as oportunidades surgem
agora. A INDC (Intended Nationally Determined Contributions) brasileira tem os seguintes objetivos, no
contexto das plantac¢des florestais:

¢ reflorestamento ou restauracao de 12 milhdes de hectares;

¢ 5 milhdes de hectares de integracado lavoura-pecuaria-floresta.
Incremento em area plantada: o setor ocupa a nona posicdo no ranking mundial, mas paises como China e
Canada tém apresentado ampliagdes muito mais expressivas. Entre as atividades do contexto agropecudrio,
seu incremento em area (periodo de 1970 a 2006) é o menos expressivo, dentre as culturas mais relevantes,
envolvendo lavoura e pastagens plantadas. O setor visualiza um aumento de producdo diante das
expectativas de exportacdo, mas a regulamentacdo do acesso do capital estrangeiro para a aquisicdao de
terras, fator crucial para o desenvolvimento do setor, vem afetando os investimentos no mesmo. Os projetos
de investimento das empresas, em andamento ou previstos, que visam ao aumento dos plantios, ampliacao
de fabricas e novas unidades, s3o da ordem de RS 53 bilh&es de 2014 a 2020.

Renda e emprego: o setor gera renda e emprego ao longo de suas cadeias produtivas, principalmente, na
industria de transformacado da madeira (660 mil posi¢cdes). Considerando efeitos indiretos e os resultantes
do efeito renda, o segmento de florestas plantadas é responsavel por cerca de 4,2 milhGes de empregos.

Geracdo de divisas: o segmento de plantagdes florestais incrementa a obtengdo liquida de divisas para o
Pais. Em 2014, 10,2% das exportagdes do agronegdcio foram produtos florestais, representando 4,42% das
exportagdes nacionais. O segmento importa menos do que exporta, sendo responsavel por 9,3% do saldo da
balanca comercial do agronegdcio. Ja em 2015, em funcdo da conjuntura politico-econémica nacional e
internacional, o volume de exportacdes de celulose teve um crescimento de 7,1% em relacdo ao mesmo
periodo de 2014, enquanto o segmento de painéis de madeira viu as vendas externas crescerem 48,2% na
mesma base de comparagdo. O saldo positivo da balanca comercial do segmento de florestas plantadas
cresceu 6% no periodo.

Geracdo de tributos: As florestas plantadas proporcionam a gerac¢do de RS 10,2 bilhdes em tributos federais,
estaduais e municipais em 2014, o que corresponde a 0,8% da arrecadagao nacional.

Bioeconomia e inovacdo: Internacionalmente, a construgdo em madeira esta passando por um
renascimento, no momento atual. Sustentabilidade e questdes climaticas formam o denominador comum

para todos os produtos em madeira da nova era. Biocombustiveis a partir de madeira, microfibrilas,
nanocelulose, madeira compensdvel maledvel e papeldo termoformatavel biocomposto estdo sendo
produzidos em paises, como a Finlandia, e sdo indicadores importantes de inovagdo. Algumas dessas
iniciativas ocorrem também no Brasil.

2. INDICADORES DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Substituicdo do uso da terra: caso a cobertura vegetal original ndo mais exista, as plantacdes florestais

contribuem para a diminuicdo do escorrimento da agua, desfavorecendo a erosdo hidrica, indicando que
esses plantios oferecem eficiente cobertura ao solo.
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Boas praticas - manejo florestal: quando manejada de forma adequada, a plantacdo florestal comercial
apresenta perdas de solo abaixo da tolerancia admissivel por erosdo hidrica estabelecida. Destacam-se como
boas praticas, o cultivo minimo — adotado em quase todas as plantaces florestais comerciais, no Brasil;
manejo de residuos — que envolve a retirada da madeira, deixando, no local, o restante da biomassa. Essa
pratica preserva o estoque de nutrientes do solo e o teor de matéria organica. Outra boa pratica é o uso de
residuos da colheita para energia, que gera melhorias no balango energético da empresa, associada a
deposicdo continua de residuos florestais (galhos, folhas e casca), que, ao longo dos ciclos de colheita,
proporciona beneficios ambientais.

Boas praticas - balanco de carbono: pela queima para limpeza da 4rea de plantio e adog¢do do preparo
reduzido de area ou cultivo minimo; pela utilizagao de areas de pastagens degradadas por plantios florestais
comerciais.

Armazenamento de carbono: o potencial de sequestro de carbono do solo aumenta com a densidade do
plantio. Florestas plantadas tém o potencial de reter maior quantidade de carbono acima e abaixo do solo,
em comparagdo com os sistemas agricolas tradicionais. Os 7,74 milhdes de hectares de arvores plantadas
absorvem 1,69 bilhdo de toneladas de CO, da atmosfera. Os 5,4 milhdes de hectares de areas naturais, na
forma de Areas de Preservacio Permanente (APPs), de Reserva Legal (RL) e de Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPNs), representam um estoque médio de 2,40 bilhGes de toneladas de CO,.

Reducdo das emissdes de metano: a absor¢do de metano (GEE relevante) em solos sob plantios de Pinus
taeda, de menor grandeza (comparado a floresta nativa adjacente em estagio intermediario de sucessdo) é
expressivo, com taxas da ordem de 3 kg de C-CH4 ha™ ano™.

Substituicdo de aco ou concreto por madeira: pode-se armazenar até 0,5 toneladas de CO, por metro
quadrado de construcdo. Casas e méveis de madeira podem manter o carbono fora da atmosfera por
periodos de até um século ou mais. O uso de residuos para substituir combustiveis fésseis pode economizar
1,1 toneladas de CO, por tonelada de madeira utilizada.

Modernizacdo no campo: Modernos equipamentos e técnicas de colheita florestal tém promovido avancos
qgue chegam a reduzir em torno de 40% a compactagao do solo.

Extracdo de nutrientes pelas arvores: em comparagdo com café, algoddo, soja, milho, laranja e pastagem, o
eucalipto (em ciclo de sete anos) é a cultura que menos extrai N, P (perde apenas para o café) e K (perde
apenas para o milho).

Qualidade dos solos em rotacdo com outras culturas: a agricultura pode ser bem-sucedida em areas antes
ocupadas por plantios florestais com objetivo comercial.

Consumo de agua: as espécies florestais facilitam a infiltracdo da agua de chuva no solo, reduzem
enxurradas e o transporte de sedimentos para os cursos d’agua. Mesmo o eucalipto, considerado como um
grande captador de agua, ndo utiliza quantidade de agua significativamente maior que outras culturas
agricolas.

Comparacdo da relacdo florestas naturais e plantadas nas propriedades: o Brasil se destaca nesse quesito.
Para cada hectare plantado com 4arvores para fins industriais, 0,65 hectare é destinado a preservacdo,
enquanto na agropecudria, a relacdo entre drea protegida e area produtiva é de apenas 0,07 hectare
preservado por hectare utilizado. Além disso, a drea preservada pelo setor de plantagGes florestais
representa 13,3% dos 50,10 milhdes de hectares de habitats naturais preservados no Brasil fora de unidades
de conservacdo. O Chile, em cada hectare ocupado por plantios de arvores, 0,25 hectare é preservado. Na

Austradlia, a relacdo entre area protegida e produtiva é inferior a 0,05 hectare.
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Reducdo na pressdo sobre florestas naturais: o abastecimento de madeira (particularmente madeira em

tora) estd mudando de florestas naturais para plantacdes florestais comerciais, o que contribui para a
conservacao das primeiras.

Refugio e corredor de passagem para a fauna: mesmo sem ser o objetivo das plantagdes, os mosaicos ou

matrizes adotadas pelas empresas florestais podem abrigar ou atuar como corredor de passagem para a
fauna, muitas vezes, importantes agentes de controle bioldgico de pragas.

Vizinhanca com outros usos da terra: considerada positiva, quando comparada a vizinhanca com usos

agricolas. O plantio florestal oferece prote¢do ao fragmento, diminuindo o efeito de borda e permitindo
uma zona tampao.

Restauracdo de ecossistemas: as florestas plantadas podem ser usadas com sucesso como alternativa para a

reabilitacdo de areas degradadas e para facilitar a restauracao ecoldgica de florestas nativas.

Uso de agrotdxicos: baixa demanda por agrotdxicos devido a estabilidade do ambiente florestal quando

comparados com culturas anuais, favorecendo o controle biolégico. Parte dos agroquimicos, como no caso
de fungicidas e inseticidas, é utilizada apenas em viveiros de producdo de mudas. O uso de herbicidas é mais
utilizado nos primeiros anos, ndo ocorrendo durante toda a rotagdo da cultura. Ja na agricultura, em 2014,
foram comercializadas 504.016 t. para soja, 104.836 t. para o milho (safra e safrinha), 68.151 t. para cana-de-
acucar, 60.039 t. para o algodao, 26.419 t. para pastagens e 20.347 t. para citros.

3. INDICADORES DA RELAGAO SILVICULTURA E SOCIEDADE

Certificacdo florestal: Da area certificada, 1,70 milhdo de hectares (35%) sdo certificados conjuntamente

pelos programas FSC e Cerflor/PeFC, 2,60 milhdes de hectares (53%) sdo certificados, exclusivamente, pelo
FSC e outros 0,58 milhdo de hectares (12%), exclusivamente, pelo Cerflor/PeFC, possibilitando o
rastreamento da matéria-prima florestal, desde a colheita até a comercializagdo do produto junto ao
consumidor final. Isso demonstra a atencdo e a preocupacdao do segmento de florestas plantadas com
aspectos socioeconémicos e ambientais da producao florestal.

Didlogos com a sociedade e participacdo de féruns com pares: Da mesma forma que ocorre com a

certificagdo, a constatacdo das pressdes ambientalistas sobre as plantagGes florestais, em maiores
proporcdes que aquelas exercidas sobre as atividades agropecudrias, fez com que o setor de florestas
plantadas buscasse mecanismos de aproximagdo com a sociedade, visando o esclarecimento de conceitos e
preconceitos, além de discutir novas propostas para o avanc¢o do setor e da sociedade como um todo. O
Didlogo Florestal no Brasil e a Coalizdo Brasil, Clima Florestas e Agricultura sdo exemplos bem sucedidos
dessa iniciativa. Internacionalmente, o Advisory Committee on Sustainable Forest-based Industries” (ACSFI),
6rgdo integrante da FAO, The International Council of Forest and Paper Associations (ICFPA), World Business
Council for Sustainable Development (WBCSD), “The Forest Dialogue (TFD)”, World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD) e o New Generation Plantations (NGP), entre outros, sdo foruns com a
presenca do segmento de plantac¢des florestais com grande protagonismo.

Funcdes, servicos ecossistémicos e ambientais: Uma fungdo gera um servigo ecossistémico, e é a paisagem

guem possibilita o fornecimento de servicos ambientais. O planejamento tem papel importante no sentido
de garantir o manejo sustentdvel, que envolve também a conservac¢do de areas consideradas, por lei ou ndo
de preservacdao. O manejo adaptativo, com monitoramento de a¢des e ajustes de conduta, tem papel
importante no processo.
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Plantacdes florestais e a producdo de alimentos: O cultivo de arvores associado a culturas agricolas e a

atividades pastoris tem sido uma forma de apropriacdo dos beneficios que o componente arbdreo
proporciona a agropecudria. Em sistemas pecuarios, pode-se elevar a producao de carne e leite em cerca de
20%, por exemplo. Além disso, a integragdo torna mais complexo, do ponto de vista bioldgico, o ambiente
pecudrio e promove bem-estar animal aumentando a competitividade da pecuaria nacional. Ha, ainda,
exemplos de arvores servindo de adubacdo verde para culturas alimentares cultivadas em suas em aleias. Ao
associar atividades agricolas e/ou pecuaria com espécies florestais arbdreas, estabelecem-se sistemas de
producdo com elevado grau de sustentabilidade. Esses sistemas possibilitam recuperacdo da fertilidade do
solo, fornecimento de adubo verde, controle de praga e de plantas daninhas e diversificacdo da producao.
Além disso, promovem uma maior estabilidade na oferta de produtos ao longo do ano, obtencdo de
alimentos, extracdo de madeira e cultivo de plantas medicinais.
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CAPITULO IX — CONSIDERAGOES FINAIS

A revisdo de literatura e a experiéncia dos pesquisadores, autores dos diferentes capitulos do presente
documento, permitiram a expressdo das seguintes consideragdes finais:

O segmento de plantacdes florestais destaca-se no Brasil pelo seu elevado impacto social e econ6mico. A
atividade apresenta alto potencial de expansdo, desde que barreiras competitivas sejam atenuadas, como a
desoneracdo e simplificacdo do licenciamento ambiental para areas antropizadas.

O setor florestal gera renda e emprego ao longo de suas cadeias produtivas, principalmente, na industria de
transformacdo da madeira, incrementando a obtencdo liquida de divisas para o Pais. O segmento também
possui uma area de plantio com um grande potencial de crescimento, considerando-se sua capacidade
produtiva e a disponibilidade de terras apropriadas para cultivos florestais, principalmente, as areas de
pastagens degradadas.

As caracteristicas das plantacGes florestais estdo alinhadas com muitos objetivos da legislagdo ambiental e
de normas de boas praticas agropecudrias e florestais, bem como corroboram para a mudanca do uso da
terra. Particularmente, podem contribuir com os objetivos da Politica Nacional de iLPF - Lei Federal n?
12.805/2013 - (BRASIL, 2013) e para o plano setorial de mitigacdo e de adaptacdo as mudancas climaticas
para a consolidagdo de uma economia de baixa emissdo de carbono na agricultura — Plano ABC, do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, além da recém lancada INDC (Intended Nationally
Determined Contributions) brasileira. A INDC tem os seguintes objetivos relacionados ao segmento florestal:
reflorestamento ou restauracdo de 12 milhdes de hectares e 5 milhdes de hectares de integracdo lavoura-
pecudria-floresta. Os incentivos para estabelecimento de plantios comerciais, tendo como substrato
produtivo areas degradadas por mau uso agricola ou areas plantadas antropizadas e inaptas para a
agricultura, podem ser considerados uma medida de mitigacdo das mudancas climaticas.

As plantagdes florestais comerciais ndo causam grandes processos erosivos em funcdo de terem um ciclo no
campo que lhes permite proteger o solo por um longo periodo. Por outro lado, os cultivos de ciclo curto,
utilizados para produgao de grdos, utilizam o solo em periodos ciclicos de um ano ou menos. Isso tem se
intensificado com a inovagao da safrinha ou segundo cultivo, tornando os solos mais susceptiveis a erosao,
qguando comparados com outros de usos mais longos (frutiferas, plantacdes florestais comerciais, ervais,
etc.).

As espécies florestais facilitam a infiltragdo da dgua de chuva no solo, reduzem enxurradas e o transporte de
sedimentos para os cursos d’agua. Portanto, seus plantios podem garantir um abastecimento regular dos
lengdis subterraneos, fendbmeno importante para a regularizacdo da vazdo e da qualidade da agua dos rios.
Mesmo o eucalipto, considerado como um grande captador de agua, nao utiliza quantidade de 34gua
significativamente maior que outras culturas agricolas.

O impacto mais significativo ocorre em operagdes de colheita, baldeio e subsequente preparo do solo para
rebrota ou plantio do ciclo seguinte. Entretanto, o efeito da colheita das arvores, em uma plantacgdo florestal
comercial, na compactacdao do solo tem diminuido em fun¢do da modernizacdo dos equipamentos de
colheita e de algumas praticas de manejo. Ha casos, inclusive, em que nao se observou efeito significativo.

O eucalipto é a cultura que menos extrai N, P e K, perdendo apenas para o café, em termos de extra¢do de P,
e para o milho, em relagcdo a exportacdo de K. Em relagdo ao cdlcio, sua extracdo é maior que todas as
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culturas, a excecdo das pastagens. Quanto ao magnésio, o comportamento é muito semelhante ao do célcio,
sendo superado apenas pela pastagem, pelo algodao e pelo conjunto soja+ algodao.

E fundamental ressaltar a importancia das planta¢des florestais comerciais na ciclagem de nutrientes. Assim,
de acordo com Vital (2007), para produzir uma tonelada de madeira, o eucalipto, por exemplo, deixa no solo,
mais ou menos, entre 0,3 a 0,35 toneladas de serapilheira.

Os nutrientes contidos nas folhas, galhos e serapilheira, principais residuos da colheita florestal,
representam uma percentagem altamente significativa no estoque de nutrientes de uma plantacao florestal
comercial. Assim, como em qualquer outra cultura, serd o manejo adotado pelo silvicultor que ditara a maior
ou menor sustentabilidade do sitio explorado. Um manejo inadequado desses residuos pode influenciar
negativamente a produtividade florestal das novas rotagdes, tanto por perdas de nutrientes contidos nestes
residuos como pela falta de protecdo do solo.

Remanescentes florestais nativos, sob a forma de fragmentos de diferentes formas e tamanhos e,
principalmente, em regides densamente povoadas, eram vistos como ilhas de habitat incrustradas em uma
matriz indspita de dreas inabitaveis pela fauna e flora locais. A tendéncia é considerar que alimentos e
refugio podem ser encontrados ao longo de gradientes da légica denominada “Modelo de paisagem
corredor-fragmento-matriz”.

A questdo da dgua é muito mais complexa do que o seu consumo por espécies florestais, como o eucalipto, e
deve ser discutida de uma forma mais ampla. Assim, a bacia hidrografica deve ser considerada como o ponto
focal para o qual as discussdes sobre dgua deveriam ser conduzidas. Na bacia, sempre devera haver uma
convivéncia planejada e harmoénica entre as atividades econémicas e as florestas naturais, seja na forma de
matas ciliares como de reserva legal ou, mesmo, de 4reas de conservagado de uso direto ou indireto.

O termo “florestas plantadas”, ora denominada “planta¢des ou plantios florestais” ou plantios de arvores”,
embute parte da discussdao em torno dessa questdao. Segundo o modelo conceitual idealizado para classificar
o valor relativo da cobertura florestal plantada com relacdo aos seus objetivos, muitos dos plantios (com
espécies nativas ou introduzidas) tém objetivo e funcdo puramente de producdo (em diferentes gradientes),
outros podem ter multifuncdo (producdo e protecdo) e um terceiro grupo engloba os plantios de protecdo. A
relacdo das plantac¢des florestais com a biodiversidade vegetal e com a fauna, e sua capacidade de inibi¢do
ou convivéncia com a regeneracdo natural em seu sub-bosque, a fertilidade do solo e qualidade do ar e da
agua, depende, intrinsecamente, da finalidade do empreendimento, sua relagdo espaco-temporal com a
vizinhancga e o regime de manejo sustentavel.

Ao contrario do que se propala, as plantagdes florestais comerciais manejadas com finalidade multifuncional
permitem a regeneracdo natural e o crescimento de espécies florestais nativas formando sub-bosque,
possibilitando varios servicos ambientais, como conservacdo e restauracdo da diversidade bioldgica e
captura de Gases de Efeito Estufa - GEE. Se comparada a dreas com planta¢des florestais nos cultivos
agricolas, a biodiversidade é extremamente restrita. No cultivo agricola, a sobrevivéncia de outras espécies
vegetais é inibida por fatores, como uso de herbicidas, preparos anuais do solo (aracdo e gradagem) e pela
prépria competicdo promovida pela planta cultivada.

As plantac¢Oes florestais comerciais ndo tém o objetivo de servir de refugio ou corredor para a fauna.
Entretanto, é pratica comum nas empresas florestais certificadas ou que adotam o manejo florestal
sustentavel a interligacdo de fragmentos florestais, a conservacdo de faixas de vegetacdo nativa
entremeadas a floresta de producdo, o plantio de enriquecimento das matas nativas, os programas de
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educacdo ambiental para publicos internos e externos, o apoio a fiscalizacdo por parte dos oérgaos
competentes e o controle integrado de pragas e doencgas.

Os sistemas agroflorestais sdo uma forma conciliadora entre a producao florestal e a produgao de alimentos.
Alguns SAFs podem, inclusive, ser postos a favor de servicos de recuperacgdo de areas degradadas por mau
uso agricola. Muitos deles sdo utilizados como ferramenta para fornecimento de adubo verde para as
espécies florestais ou, mesmo, para fornecimento de adubacdo verde.

Espécies de Pinus sp., com uma densidade menor do que 0,1 arvores por hectare, plantadas no Sul do Brasil,
ndo sdo caracterizadas como espécies invasoras de formacGes florestais nativas, quando presentes,
principalmente, na borda dos fragmentos florestais nativos. E importante mencionar que, muitas vezes, os
povoamentos de Pinus sp. sdo plantados perto de remanescentes florestais, estabelecendo-se uma zona de
transicdo (uso/cobertura da terra).

O potencial de solos florestais de estocar carbono e atuar como dreno de metano reside, principalmente, na
capacidade de mudar as praticas de uso da terra. Técnicas adequadas de fertilizantes, praticas
conservacionistas e conversao de areas degradadas podem ser grandes aliados no combate a mudancga do
clima. Os dados sao claros na demonstracao do potencial do setor de plantios florestais comerciais para essa
finalidade.

A substituicdo de ago ou concreto por madeira na construcdo civil pode salvar até 0,5 toneladas de CO2 por
metro quadrado de construc¢dao durante a vida util do edificio. Casas e mdveis de madeira podem manter o
carbono fora da atmosfera por periodos de até um século ou mais, uma vez que cada metro cubico de
madeira armazenada sob a forma de produtos de madeira contém aproximadamente 0,9 toneladas de CO2,
assim como o uso de residuos para substituir combustiveis fosseis permite a economia de 1,1 toneladas de
CO2 por tonelada de madeira utilizada.

O controle bioldgico é altamente eficaz, e extensas areas de plantios florestais tém sido beneficiadas com
esse tipo de controle, ndo havendo a necessidade de utilizagdo de agrotodxicos.

O documento “PlantagGes florestais: gerando beneficios com baixo impacto ambiental” procurou explicitar
os impactos sociais, ambientais e econémicos da silvicultura. Espera-se que a visdo de silvicultura como
potencialmente poluidora evolua para a visao de silvicultura aliada ao meio ambiente, fundamentada no
respeito as leis ambientais do Pais e tendo reconhecidos os beneficios que as plantagdes comerciais podem
proporcionar ao solo, dgua, clima e a agricultura e a pecuaria nacional.
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ANEXO

ANEXO 1 - Ranking das 73 microrregides em termos do indice Geral de Degradac3o (IGD) do nucleo do
Cerrado com base nos dados do Censo Agropecudrio de 1995/96.

IGD Carvao da Lenha da Tora da
Estado Microrregiao IGD Base = silvicultura Silvicultura silvicultura

100 (m3)
Mato Grosso Primavera do Leste 0.705 100.000 - - -
Minas Gerais Uberaba 0.624 88.462 - 38.200 22.695
Minas Gerais Uberlandia 0.546 77.358 - 145.266 120.932
Goias Vale do Rio dos Bois 0.511 72.525 - - -
Minas Gerais Araxa 0.511 72.411 - 114.202 120.700
Minas Gerais Patos de Minas 0.490 69.439 - 1.708 845
Goias Sudoeste de Goias 0.486 68.870 - 34.620 900
Minas Gerais ltuiutaba 0.472 66.868 - 2.200 20
Bahia Barreiras 0.471 66.771 - - -
Mato Grosso Rondondpolis 0.461 65.401 - - -
Minas Gerais Frutal 0.451 63.902 - - -
Mato Grosso do Sul | Cassilandia 0.449 63.597 - - -
Minas Gerais Bom Despacho 0.416 58.928 - 35.485 192
Mato Grosso Alto Araguaia 0.412 58.408 - - -
Goias Andpolis 0.404 57.351 - 19.645 -
Goias Pires do Rio 0.395 55.976 - - -
Goias Goiania 0.387 54.912 - - -
Minas Gerais Divindpolis 0.385 54.644 - 45.985 720
Minas Gerais Unai 0.377 53.459 - 253.000 -
Minas Gerais Piui 0.372 52.692 - 13.740 154
Goias Cataldo 0.370 52.453 - 71.000 -
Minas Gerais Sete Lagoas 0.363 51.493 - 82.465 -
Goias Anicuns 0.332 47.019 - - -
Goias Ceres 0.326 46.288 - - -
Minas Gerais Paracatu 0.319 45.277 - 18.400 40
Goias Entorno de Brasilia 0.313 44.413 - - -
Mato Grosso do Sul | Campo Grande 0.312 44.250 - 9.235 -
Goids Quirinépolis 0.290 41.092 - - -
Mato Grosso do sul | Alto Taquari 0.289 40.917 - 165 -
Mato Grosso Canarana 0.285 40.342 - - -
Minas Gerais Capelinha 0.284 40.221 - 43.882 2.843
Bahia Santa Maria da Vitéria 0.259 36.729 - - -
Mato Grosso do Sul | Paranaiba 0.254 36.037 - - -
Maranhdo Chapada das Mangabeiras 0.251 35.548 - - -
Mato Grosso Tesouro 0.251 35.538 - - -
Minas Gerais Trés Marias 0.246 34.871 - - 14.234
Minas Gerais Bocailiva 0.244 34.450 - 2.490 -
Mato Grosso do Sul | Trés Lagoas 0.243 34.523 - 666.210 118.567
Maranhdo Gerais de Balsas 0.241 34.222 - - -
Maranhdo Presidente Dutra 0.235 33.378 - - -
Goids Ipora 0.233 32.975 - - -
Maranhdo Coelho Neto 0.232 32.836 - 5.687 -
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ANEXO 1 — (Continuacio) - Ranking das 73 microrregiGes em termos do indice Geral de Degradacdo (IGD) do
nucleo do Cerrado com base nos dados do Censo Agropecudrio de 1995/96.

. - \GD Carvao da Lenha da Tora da
Estado Microrregiao IGD EENE s . __
silvicultura Silvicultura (m3) | silvicultura
100
Goias Rio Vermelho 0.229 32.444 - - -
Minas Gerais Curvelo 0.228 32.371 - 97.682 -
Piaui Alto Paranaiba Piauiense 0.228 32.346 - - -
Minas Gerais Diamantina 0.224 31.287 - - -
Goids Aragarcas 0.218 30.924 - - -
Goids Sdo Miguel do Araguaia 0.213 30.197 - - -
Maranhdo Caxias 0.210 29.737 - 9.942 -
Goids Porangatu 0.209 29.686 - - -
Tocantins Rio Formoso 0.206 29.219 - - -
Mato Grosso Rosario Oeste 0.200 28.379 - - -
Minas Gerais Pirapora 0.200 28.340 - 550 -
Tocantins Gurupi 0.200 28.324 - - -
Maranhdo Porto Franco 0.199 28.202 - - -
Goias Vdo do Parand 0.194 27.559 - - -
Maranhdo Codo 0.189 26.762 - - -
Piaufi Alto Médio Gurguéia 0.188 26.604 - - -
Maranhdo Chapadas do Alto Itapecuru 0.185 26.229 - - -
Maranhdo Alto Mearim e Grajau 0.182 25.814 - - -
Goids Chapada dos Veadeiros 0.174 24.668 - - 9.738
Mato Grosso Cuiabd 0.174 24,714 - - -
Tocantins Miracema do Tocantins 0.173 24.539 - - -
Tocantins Porto Nacional 0.173 24.463 - - -
Bahia Bom Jesus da Lapa 0.167 23.644 - - -
Bahia Cotegipe 0.164 23.233 - - -
Mato Grosso Médio Araguaia 0.152 21.570 - - -
Piaufi Chapadas Extremo Sul Piauiense 0.150 21.280 - - -
Tocantins Diandpolis 0.141 19.942 - - -
Minas Gerais Grdo Mogol 0.136 19.271 - 68.185 7.346
Tocantins Jalapdo 0.117 16.644 - - -
Minas Gerais Patrocinio 0,639 90.663 - 280.156 6.135
Goias Meia Ponte 0,627 88.935 - - -

Fonte: Cunha et al. (2008) e IBGE (2015b); Tabela ampliada em relagdo a produtos da silvicultura por Moacir
José Sales Medrado.
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ANEXO 2 - Estudos da comunidade vegetal em regeneracgdo natural sobre plantacdes florestais comerciais realizados no Brasil.

Municipio Espécie Dominio Uso anterior Idade2 (anos) Comp. Ne D Método e critério de
investigada Fitogeografico EREr] floresta spp i (ind.ha-1) inclusao
Assis-SP Durigan et al. (1997) Eucalyptus citriodora C vegetagdo nativa 22(2) Sim 25 275 1375 2000 P (DAP25cm)
Assis-SP Durigan et al. (1997) Eucalyptus citriodora C vegetagdo nativa 22(2) Sim 49 ni ni 2000 P (DAP<5cm)
Assis-SP Modna et al. (2010) Pinus elliottii C (zona riparia) pastagem 11 N3o 56 1276 4923 2592 P(h20,5m)
Assis-SP Santos et al. (2007) Pinus elliottii C (zona riparia) pastagem 17 N3o 19 94 1790 525 P(h20,5m)4
Belo Oriente-MG Santos et al. (2007) Eucalyptus. grandis FES vegetagdo nativa ni N3o 48 1255 2413 5200 P (CAP25cm)
Belo Oriente-MG Calegario et al. (1993) Eucalyptus paniculata FES vegetagdo nativa ni Nido 55 744 1431 5200 P (CAP25cm)
Bofete-SP Viani (2005) Eucalyptus grandis FES ni 19(9) N3o 42 199 3317 600 P(h21,5m)
Bofete-SP Viani (2005) Eucalyptus saligna FES ni 19(9) N3o 27 120 2000 600 P(h21,5m)
Bofete-SP Viani (2005) Eucalyptus saligna FES ni 13(7) N3o 15 70 1167 600 P(h21,5m)
Bofete-SP Viani (2005) Eucalyptus saligna FES ni 12(7) N3o 32 164 2733 600 P(h215m)
Bofete-SP Viani (2005) Eucalyptus saligna FES ni 24 N3o 30 141 2350 600 P(h21,5m)
Bofete-SP Viani (2005) Eucalyptus saligna FES ni 31 N3o 49 382 6366 600 P(h21,5m)
Cristal-RS Mochiutti et al. Acacia mearnsii FES (zona riparia) vegetagdo nativa 16 N3o 26 169 1408 1200 P (CAP >15cm)
(2008)
Cristal-RS Mochiutti et al. Acacia mearnsii FES (zona riparia) vegetagdo nativa 16 N3o 49 649 49167 216 P (h>0,3 m, CAP > 15 cm)
(2008)
Despacho-MG Saporetti et al. (2003) Eucalyptus grandis C ni 28(10) N3o 39 ni ni 3000 P (CAS>10cm)
Dionisio-MG Silva Junior et al. Eucalyptus grandis FES vegetagdo nativa 18(10) Nido 123 888 635 2223 Q(CAP 25cm)
(1995)
Itatinga-SP Chapman e Chapman Eucalyptus saligna C/FES ni (3) N3o 104 1900 2794 6800 P(h21,5m)
(1996) e Carneiro
(2002)
Itatinga-SP Sartori et al. (2002) Eucalyptus saligna C ni 50(2) Nio 24 92 184 5000 P(h21,5m)
Itatinga-SP Ferreira et al. (2007) Eucalyptus saligna C/FES ni 50(2) N3o 90 991 1982 5000 P(h21,5m)
Lavras-MG Ferreira et al. (2005) Eucalyptus grandis FES pastagem 30 N3o 33 ni ni 325 P(h>0,1m, CAP < 15cm)
Luiz Antdnio-SP Ndbrega et al. (2008) Eucalyptus robusta Sm. FES (zona riparia) abandonada 19 Sim 21 243 30375 80 P(h20,1 m, DAP < 5,0)




ANEXO 2 — (Continuacdo) - Estudos da comunidade vegetal em regeneracdo natural sobre plantac¢des florestais comerciais realizados no Brasil (continuagao).

Municipio

Paraibuna-SP

Souza Filho et al.

Espécie
investigada
Eucalyptus sp.

Dominio

Fitogeografico
FES

Uso anterior

da terra
ni

Idade" (anos)

20

Comp.
floresta

N2

Spp
67

D

(ind.ha-1)
15250

A

(m2)
360

Método e critério de

[0 [VEET)
PS5

(2007)
Paraibuna-SP Souza Filho et al. Eucalyptus sp. FES ni 7(1) Nido 101 908 25222 360 P5

(2007)
Paraibuna-SP Souza Filho et al. Eucalyptus sp. FES ni 7(1) N3o 58 832 23111 360 P5

(2007)
Paraopeba-MG Neri et al. (2005) Eucalyptus sp. C ni 30 Nao 47 376 3.760 1000 P(h>1m,CAS>10cm)
Pogos de Caldas-MG Nappo et al. (2004; Mimosa scabrella ni mineragdo 17 N3o 77 1946 20.484 950 P(h20,3m)

2005)
Santa Maria-RS Avila et al. (2007) Eucalyptus amaldulensis ni ni ni Nao 25 425 2.214 1920 P (h>0,5m, DAP <30 cm)
S&o Bernardo do Campo-SP Tubini (2006) Eucalyptus saligna FOD vegetagdo nativa ni(13) Sim 53 403 2.020 2000 P (CAP 210 cm)
S&o Carlos-SP Lombardi e Motta Pinus elliottii C ni 20 Nao 67 ni ni 100 P4

Junior (1992)

S&o Luiz do Paraitinga-SP Tabarelli et al. (1993) Eucalyptus spp. FOD vegetagdo nativa 30(21) Sim 63 ni ni 3375 P (CAP > 10cm)
Taruma -SP Silveira e Durigan Pinus elliottii var. densa FES (zona riparia) agricultura 10 Sim 13 74 1480 500 P(h20,5m)

(2004)
Telémaco Borba-PR Barbosa et al. (2009) Araucaria angustifélia FES/FOM ni 12 ni 83 ni ni 300 P(h20,1m)
Telémaco Borba-PR Barbosa et al. (2009) Araucaria angustifélia FES/FOM ni 22 ni 100 ni ni 300 P(h20,1m)
Telémaco Borba-PR Barbosa et al. (2009) Araucaria angustifélia FES/FOM ni 35 ni 126 ni ni 300 P(h20,1m)
Telémaco Borba-PR Barbosa et al. (2009) Araucaria angustifolia FES/FOM ni 43 ni 125 ni ni 300 P(h20,1m)
Vigosa-MG Rezende et al. (1994) Eucalyptus grandis FES ni 7 Sim 44 ni ni 900 P(h>0,1m, DAP < 10cm)

Legenda: C = cerrado; FES = floresta estacional semidecidual; FOD = floresta ombrdfila densa; ni = ndo informado; Comp. floresta = Comparagdo com florestas adjacentes; N2 spp = niumero de espécies amostradas; N2 ind. = nimero de individuos amostrados; D = densidade da regeneragdo

natural, A = drea amostral, P = parcelas; Q = pontos quadrantes; DAP = didmetro a altura do peito (1,3 m); CAP = circunferéncia a altura do peito; h = altura; CAS = circunferéncia no nivel do solo.

Observagdo:

1 - A . - . N . ey . ~ < a . . ~ . . ~ <
Idade” - As idades fora e dentro dos parénteses representam, respectivamente, a idade do plantio e a idade ap6s a ultima intervengdo com corte raso das arvores plantadas. A auséncia de idade entre parénteses indica que ndo houve corte raso das drvores plantadas ou que essa

informagdo ndo estava disponivel no trabalho consultado. Nesse estudo, foram utilizados pontos em vez de area para a amostragem, sendo o nimero apresentado equivalente ao nimero de pontos utilizados no levantamento. Na amostragem, foram consideradas todas as formas de vida,

para as espécies fanerégamas (com excegdo de Poaceae) e para as espécies pteridofitas.

Fonte: Viani et al. (2010).
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