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ZONEAMENTO AGROAMBIENTAL
PARA O SETOR FLORESTAL

ZONEAMENTO EDAFOCLIMATICO

ORIENTACOES TECNICAS E VIABILIDADE
DE CULTIVO

Orivaldo BRUNINI ()
Jodo Paulo de CARVALHO (?)

1. JUSTIFICATIVA

A éarea ocupada por plantio de florestas no Brasil é de 7,84
milhdes de hectares, dos quais 17% localizados em Sao Paulo. As
culturas de eucaliptos e pinheiros ocupam cerca de 4% da area do
estado e contribuem com grande parcela no PIB e geracao de emprego.
No atual cenario de mudanca climatica, a atividade de silvicultura é
também uma importante aliada na redugao da emissao de gases de
efeito estufa. Visando consolidar o desenvolvimento sustentavel das
plantagdes florestais e das industrias e empreendimentos foi elaborado
o Zoneamento Edafoclimatico, visando subsidios para a orientagao
técnica e permitir a escolha de espécies que podem contribuir para
melhoria da distribuigdo de renda e emprego no estado.

(') Pesquisador Cientifico, Instituto Agronémico, Diretor-Presidente - FUNDAG, Campinas
(SP). brunini@iac.sp.gov.br
(%) Técnico de Apoio a Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica, Instituto Agrondmico, Campinas (SP).
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Aos moldes do que ja existe para a agroindustria do setor
sucroalcooleiro, o zoneamento edafoclimatico, e finalmente o
zoneamento agroambiental para o setor florestal € uma ferramenta
importante para o ordenamento do uso do solo, visando determinar as
principais diretrizes para a exploragao agricola sustentavel de florestas
e definindo as areas agronomicamente adequadas as diferentes
espécies comerciais, de modo a proporcionar sustentabilidade no setor.

2. OBJETIVOS

O principio basico deste trabalho é estabelecer a potencialidade
de exploragao de espécies vegetais, no caso, florestas cultivadas, nas
diversas regides do Estado de Sao Paulo, tendo como foco o seguinte:

a) Determinar os efeitos das variaveis climaticas, como
temperatura do ar, precipitagao pluvial, deficiéncia hidrica e indice
hidrico, por meio de mapeamento cartografico, sobre as espécies
florestais mais utilizadas comercialmente no Estado de Sao Paulo,
criando zonas bioclimaticas favoraveis e nao-favoraveis ao
desenvolvimento das espécies florestais;

b) Indicar os efeitos das variaveis de solo, por meio de
mapeamento cartografico, sobre as espécies florestais;

c) Fornecer informagdes que sirvam para orientagao técnica para
manejo destas espécies no Estado de Sao Paulo.

3. CLIMATOLOGIA DO ESTADO

O Estado de Sao Paulo possui caracteristicas distintas, sendo
esta identidade definida principalmente pela Serra do Mar. Assim se
obtém uma diferenciagao tipica, que induz a varios regimes climaticos.
Neste trabalho, o primeiro passo foi estabelecer os parametros
climaticos e possiveis cendrios térmicos e hidricos do estado, que

2 Boletim técnico, 218, IAC, 2018
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induzem a diferentes respostas das espécies a serem estudadas. Foi
considerado, além do comportamento térmico, a variabilidade de
precipitacdo pluvial e dos termos do balango hidrico, notadamente,
deficiéncia hidrica, excedente hidrico e indice hidrico. O balango hidrico
foi elaborado conforme a metodologia de Thornthwaite (1955), para um
armazenamento maximo de 125 mm de agua no solo, em programa
operacional desenvolvido por Caputi € Brunini (2006).

No processo de elabora¢do dos mapas tematicos utilizou-se do
Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG), que analisam e integram
dados provenientes de imagens de satélites terrestres, mapas, cartas
climatolégicas, censos e outros. (Aspiazu e Brites, 1989). Apoiado por
computador, o SIG coleta, armazena e recupera informacdes
provenientes de fontes e formatos distintos, automatiza tarefas antes
manuais, facilitando analises complexas através da integragao de dados
geocodificados (Felgueiras, 1987). O SIG permite obter, de maneira
clara, rapida, objetiva e precisa, a distribuicao espacial e temporal dos
cultivos agricolas (Ferreira, 1997), constituindo-se em importante
ferramenta na execugdo de zoneamentos agricolas, pela sua
capacidade de integrar, decodificar, analisar e manipular os dados
obtidos (Gouvéa, 2008).

Foram utilizados dados climaticos, coletados através de
estacdes meteoroldgicas de 434 locais no Estado de Sdo Paulo. Apds
a delimitagao dos mapas caracteristicos para todo o estado, os dados
de temperatura do ar e precipitacao da rede do CIIAGRO-IAC/APTA/
SAA, foram complementados pela rede do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE). Com esses dados, é possivel criar tabelas no software
“Excel”, e entdo sao inseridas no programa ArcGIS. Os mapas
apresentaram simulagdes de combinagbes de faixas agroclimaticas
em func¢ao do cruzamento entre a temperatura do ar e a precipitacéo, e
também do cruzamento entre a temperatura do ar com a deficiéncia
hidrica e indice hidrico. Os parametros basicos meteoroldgicos
coletados foram dados diarios de temperatura do ar e precipitagao
pluviomeétrica. As caracteristicas térmicas e de disponibilidade hidrica
atual sdo apresentadas nas figuras 1 a 5.
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Figura 1. Temperatura média anual do ar do Estado de S&o Paulo.
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Figura 2. Total de precipitagdo média anual do Estado de Sao Paulo.
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Figura 3. Deficiéncia hidrica anual do Estado de S&o Paulo.
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Figura 4. Excedente hidrico anual do Estado de Sao Paulo.
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Figura 5. indice hidrico anual do Estado de Séo Paulo.

4. ESPECIES VEGETAIS

Para efeito deste estudo foram consideradas as seguintes
espécies: araucaria; eucaliptos; pinus subtropical; pinus tropical e
seringueira, sendo que as espécies de eucalipto, em fungéo de seu
amplo espectro de possibilidades de cultivo, foram divididas conforme
tabela abaixo definida pelo IPEF-SP. Para as espécies de araucaria,
pinus subtropical, pinus tropical e seringueira sdo os requisitos
apresentados por Brunini (2013), conforme tabelas 2, 3 e 4.
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Tabela 4. Necessidades hidricas (Def) e térmicas para a espécie de seringueira

Defhidrica Classes Temperatura Classes
anual (mm) de aptidao média anual (°C) de aptidao
0 Inapta <17 Inapta
0-10 Inapta 17-18 Inapta
10-20 Marginal a inapta 18-19 Inapta
20-40 Marginal 19-20 Inapta
40-60 Marginal 20-21 Marginal
60-80 Marginal a apta 21-22 Apta
80-100 Apta 22-23 Apta
100-120 Apta 23-24 Apta
120-140 Apta >24 Apta
140-150 Apta - Apta
>150 Apta - -

5.MAPAS AGROCLIMATICOS E POTENCIALIDADE
DE EXPLORACAO AGRICOLA

5.1 Base agroclimatica

O primeiro passo foi estabelecer os mapas agrocliméticos que
representam interagéo entre a climatologia do estado conforme as
indicacdes de temperatura média anual (T), precipitagéo total anual (P),
deficiéncia hidrica (Def.), excedente hidrico (Exc) e indice hidrico (IH).
Estas caracteristicas descrevem os diferentes microclimas e restricoes
térmicas e hidricas a que estas espécies vegetais encontram ao longo
de seu desenvolvimento, que pode favorecer ou mesmo restringir o
seu desenvolvimento.

10 Boletim técnico, 218, IAC, 2018
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Estas interagbes e diferenciagdo para cada espécie estudada
sdo apresentadas nas figuras 6 a 14. Neste sentido, vale destacar a
seringueira que se apresenta totalmente inadequada climaticamente
no Litoral e Serra do Mar, por insuficiéncia térmica e/ou alta umidade
que proporciona a ocorréncia do Mal-das-folhas (Figura 14). No caso
das espécies de pinus, tanto o subtropical como o tropical, o estado
apresenta climaticamente condigbes favoraveis a estas espécies,
considerando as necessidades térmicas e hidricas (Figuras 12 e 13).
No caso das espécies de eucaliptos (Figuras 7 a 11), o estado
apresenta alta potencialidade para a exploracdo comercial. Ressalta-se
que com a introdugdo de novas espécies e clones, um trabalho
especifico para as mesmas deve ser conduzido. No caso da araucaria
destaca-se a potencialidade da mesma em grande parte do estado
(Figura 6).

52 ) - 48
| L h H

ESTADO DE SAO PAULO
ZONEAMENTO AGROAMBIENTAL PARA O SETOR FLORESTAL

Aptidéo agroclimaticas para esf de

S F&

4 H

i

Classe de aptiddo agroclimatica

I Apta 16" C = T 5 22° C e 60 mm = IH S 100 mm

0 Apta com restrigies 157 C S Ta <.22° C e 20 mm < IH < 60 mm
/ 22" C = Ta 523" G 20 mm = IH < 100 mim e T

I Mgl 1P CsTas 23 ColH = 100 mm ~ Limites estaduais

I inapta Ta® 23 CeiH =20 mm

T T T T
42 40 el e

Figura 6. Aptidao agroclimatica para espécies de araucaria.
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ESTADO DE SAQO PAULO
ZONEAMENTO AGROAMBIENTAL PARA O SETOR FLORESTAL

Aptiddo ag para espécies de

pto do grupo 1

F&

Classes de aptidio agroclimatica

I Apta Taz22°CelHz20mm

B Apta com restrigies 23 CsTas 24" CalH < 20mm
Marginal a apta 19°C s Ta < 22° C e lH > 20mm
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~ + ]
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Figura 7. Aptidao agroclimatica para espécies de eucaliptos do grupo 1.
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ESTADO DE SAQO PAULO
ZONEAMENTO AGROAMBIENTAL PARA O SETOR FLORESTAL

Aptiddo ag |para espécies de pto do grupo 2
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Figura 8. Aptidao agroclimatica para espécies de eucaliptos do grupo 2.
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Figura 9. Aptidao agroclimatica para espécies de eucaliptos do grupo 3.
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Figura 10. Aptiddo agroclimatica para espécies de eucaliptos do grupo 4.
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Figura 11. Aptiddo agroclimatica para espécies de eucaliptos do grupo 5.
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Figura 12. Aptiddo agroclimatica para espécies de pinus subtropical.
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Figura 13. Aptiddo agroclimatica para espécies de pinus tropical.
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Figura 14. Aptiddo agroclimatica para espécies de seringueira.
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5.2 Pedologia do estado

Com a grande diversidade de solos e caracteristicas regionais
tornou-se necessario avaliar as caracteristicas de profundidade de solos
para penetracao de raizes, pedregosidade, declividade, sendo que estes
dois ultimos refletem as condigbes de manejo e possiveis tipos de
mecanizagdo. Com base no mapa pedolégico do estado (Bertoldo et
al., 1965) e as caracteristicas de exploragado agricola, pode-se
determinar os graus de impedimento ou favorecimento para a exploragéo
agricola destas espécies conforme tabela 5.

Tabela 5. Caracteristicas de restricdes de uso do solo.

Favorabilidade

Classe Restricao indicada agricola

solo de boa fertilidade e relevo favoravel
sem restricdo acentuada

solo de varzea ou mangue ou inundavel
relevo escarpado

afloramento de rocha

cascalho e litossolos

relevo ondulado ou montanhoso leve

I GG M m oo O W >

relevo fortemente ondulado

Os mapas abaixo descrevem as caracteristicas béasicas e a
aptidao agricola dos solos para as diferentes espécies vegetais.

Estas caracteristicas foram definidas nas figuras 15 a 17.
Observa-se na figura 15 que exceto pela area de formagéao montanhosa,
o estado possui solos que proporcionam um bom desenvolvimento do
sistema radicular. Com relagdo a declividade, fator importante a
mecanizagao e pedregosidade, somente em areas escarpadas 0 manejo
mecanico pode ser afetado (Figuras 16 e 17).
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5.3 Reserva hidrica e conectividade

Sob o ponto de vista hidrico, para uma perfeita exploragao agricola
€ muito importante que as diferentes especificidades de agua tanto
superficial como subterraneas sejam avaliadas, assim como, as areas
criticas. Estes parametros sao representados nas figuras 18 a 20. No
aspecto de reposicao de agua para os aquiferos esta andlise indica as
restricdes para irrigacdo, como apresentado na figura 21. Ressalta-se
que em florestas cultivadas, o grau de incremento de conectividade para
movimentac¢ao animal e disseminagéo de flora deve ser avaliado. Este
parametro € descrito na figura 21.

Nos aspectos de manejo do solo e desenvolvimento das espécies,
o estado apresenta grande favorabilidade como apresentado nas figuras
15 a 17. Contudo, nos aspectos hidricos o estado apresenta restrigdo em
varias sub-regides, notadamente Alto Tieté, bacia do rio Piracicaba e com
menor grau na bacia do rio Pardo (Figuras 18 a 20). Outro aspecto
observado € a recarga de aquiferos, que representa alta fragilidade no
extremo oeste do estado (Figura 21). Quanto ao grau de incremento para
conectividade e preservagao, o estado é favorecido (Figura 22), devendo
estudos especificos ambientais serem realizados.

42 - an .
i 1 L L

ESTADO DE SAO PAULO
ZONEAMENTO AGROAMBIENTAL PARA O SETOR FLORESTAL

Profundidade do solo para ¢do de raizes

L3

4

LS + + ]

Convenghes cartogrificas
* Localidades

e Limites estaduais

2 Compes Tigen

o freas urbanas

T T
£ & 48 Y

Figura 15. Profundidade dos solos para penetragao de raizes.
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Figura 16. Declividade dos solos.
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Figura 17. Pedregosidade dos solos.
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Figura 18. Disponibilidade de agua.
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Figura 19. Vulnerabilidade de aguas subterréneas.
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Figura 20. Vulnerabilidade de aguas superficiais.
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Figura 21. Recarga de aquiferos.
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Figura 22. Grau de incremento para preservagao da conectividade.

5.4 Mapas de uso do solo

A potencialidade dos solos para a exploracao agricola das
espécies estudadas € apresentada nas figuras 23 a 26. Estes mapas
indicam que, exceto nas regides montanhosas, ndo ha restricao no
estado para a exploragdo comercial destas espécies.
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Figura 23. Aptidao dos solos para espécies de araucaria.
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Figura 24. Aptidao dos solos para espécies de eucalipto.
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Figura 25. Aptidao dos solos para espécies de pinus subtropical e tropical.
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Figura 26. Aptiddo dos solos para espécies de seringueira.
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6. ZONEAMENTO EDAFOCLIMATICO

A combinagao dos requisitos climaticos das distintas espécies,
representado pelos mapas agroclimaticos, com os requisitos de solo e
vulnerabilidade hidrica, representam os mapas edafoclimaticos,
apresentados nas figuras 27 a 35. Estes mapas descrevem a interagéo
solo-planta-clima e diferencia as caracteristicas das diferentes regides
do estado e as necessidades para cada espécie estudada.

W W W W

ESTADO DE SAO PAULO
ZONEAMENTO AGROAMBIENTAL PARA O SETOR FLORESTAL

s

ars

)

2w W W W

Figura 27. Zoneamento edafoclimatico para espécies de araucaria.
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Figura 28. Zoneamento edafoclimatico para espécies de eucalipto do grupo 1.
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Figura 29. Zoneamento edafoclimatico para espécies de eucalipto do grupo 2.
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Figura 30. Zoneamento edafoclimatico para espécies de eucalipto do grupo 3.
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Figura 31. Zoneamento edafoclimatico para espécies de eucalipto do grupo 4.
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Figura 32. Zoneamento edafoclimatico para espécies de eucalipto do grupo 5.
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Figura 33. Zoneamento edafoclimatico para espécies de pinus subtropical.
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Figura 34. Zoneamento edafoclimatico para espécies de pinus tropical.
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Figura 35. Zoneamento edafoclimatico para espécies de seringueira.
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7. SINTESE DE RESULTADOS

As diferentes classes edafoclimaticas, e os aspectos restritivos
ou favoraveis as espécies sao sintetizadas abaixo.

ARAUCARIA

Classe 1 - Plenamente Favoravel - regido adequada do ponto
de vista agroclimatico e edéafico sem limitagbes que prejudiquem o
desenvolvimento da cultura ou manejo do solo.

Classe 2 - Favoravel com ligeiras limitagoes - regiées onde,
sob o ponto de vista agroclimatico, a planta pode se desenvolver sem
restricoes de clima. Contudo podem ocorrer limitagdes ao manejo do
solo por encontrar regides de varzea.

Classe 3 - Razoavel a Favoravel - regides onde as condicoes
agroclimaticas sao de satisfatorias a plenas, porém sob o ponto de
vista de relevo e solo podem ser encontradas dificuldades para o
manejo devido ao relevo montanhoso escarpado ou afloramento
rochoso.

Classe 4 - Razoavel - regides onde a planta pode sofrer alguma
restricao agroclimatica devido a altas temperaturas ou excesso hidrico
favorecendo a ocorréncia de pragas e doengas. Sob o ponto de vista
edafico, os solos podem variar de altamente favoraveis a regides onde
a ocorréncia de varzeas, relevo montanhoso ou escarpado que afetam
0 manejo da cultura.

Classe 5 - Razoavel a Inadequada - regides que além de
apresentarem alguma restricao agroclimatica, apresentam alta restricao
ao manejo do solo por condi¢des de varzea ou alta declividade.

Classe 6 - Inadequada - Regides onde, sob o ponto de vista
agroclimatico, a cultura encontra sérias restricdes de clima, tanto por
insuficiéncia ou excesso térmico ou limitacdes hidricas.
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EUCALIPTO

Grupo 1

Classe 1 - Plenamente Favoravel - regido adequada do ponto
de vista agroclimatico e edafico, sem limitagbes que prejudiquem o
desenvolvimento da cultura ou manejo do solo.

Classe 2 - Razoavel - regides onde as restricdes agroclimaticas
sao minimas e a escolha da espécie é importante. As caracteristicas
edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados a regides de
solo com relevo montanhoso, indicando diferentes caracteristicas de
manejo.

Classe 3 - Razoavel a Favoravel - regides onde as condicoes
agroclimaticas sao de satisfatorias a plenas, porém sob o ponto de
vista de relevo e solo podem ser encontradas dificuldades para o
manejo, devido ao relevo montanhoso escarpado ou afloramento
rochoso.

Classe 4 - Favoravel com poucas limitagées - regides onde
as limitagdes agroclimaticas sdo minimas e a escolha da espécie pode
garantir sucesso pleno na exploragdo agricola. Apresenta também
algumas limitagdes quanto ao relevo ondulado ou montanhoso que
podem afetar o manejo da cultura.

Classe 5 - Razoavel - regides onde a planta pode sofrer alguma
restricdo agroclimatica e a escolha da espécie é importante. As
caracteristicas edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados
a regides de solo com relevo montanhoso, indicando diferentes
caracteristicas de manejo.

Classe 6 - Razoavel a Inadequada - regides onde as limitagoes
agroclimaticas sao mais sérias, com possibilidades de solos de varzea,
ou inundaveis ou escarpados dificultando o manejo.

Classe 7 - Inadequada - regides onde, sob o ponto de vista
agroclimatico, a cultura encontra sérias restrigcdes de clima, tanto por
insuficiéncia ou excesso térmico ou limitacdes hidricas.
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Grupo 2

Classe 1 - Plenamente Favoravel - regido adequada do ponto
de vista agroclimatico e edafico, sem limitagbes que prejudiquem o
desenvolvimento da cultura ou manejo do solo.

Classe 2- Razoavel - regides onde as restricoes agroclimaticas
sao minimas, e a escolha da espécie é importante. As caracteristicas
edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados a regides de
solo com relevo montanhoso, indicando diferentes caracteristicas de
manejo.

Classe 3 - Razoavel a Favoravel - regides onde as condicoes
agroclimaticas sao de satisfatorias a plenas, porém sob o ponto de
vista de relevo e solo podem ser encontradas dificuldades para o
manejo, devido ao relevo montanhoso escarpado ou afloramento
rochoso.

Classe 4 - Favoravel com poucas limitagoes - regides onde
as limitagdes agroclimaticas sdo minimas e a escolha da espécie pode
garantir sucesso pleno na exploragdo agricola. Apresenta também
algumas limitagbes quanto ao relevo ondulado ou montanhoso, que
podem afetar o manejo da cultura.

Classe 5 - Razoavel - regides onde a planta pode sofrer alguma
restricdo agroclimatica e a escolha da espécie é importante. As
caracteristicas edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados
a regides de solo com relevo montanhoso, indicando diferentes
caracteristicas de manejo.

Classe 6 - Inadequada - regides onde, sob o ponto de vista
agroclimatico, a cultura encontra sérias restricdes de clima, tanto por
insuficiéncia ou excesso térmico ou limitacdes hidricas.
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Grupo 3

Classe 1 - Plenamente Favoravel - regido adequada do ponto
de vista agroclimatico e edafico, sem limitagbes que prejudiquem o
desenvolvimento da cultura ou manejo do solo.

Classe 2 - Razoavel - regides onde as restricdes agroclimaticas
sao minimas, e a escolha da espécie é importante. As caracteristicas
edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados a regides de
solo com relevo montanhoso, indicando diferentes caracteristicas de
manejo.

Classe 3 - Razoavel a Favoravel - regides onde as condicoes
agroclimaticas sao de satisfatorias a plenas, porém sob o ponto de
vista de relevo e solo podem ser encontradas dificuldades para o
manejo, devido ao relevo montanhoso escarpado ou afloramento
rochoso.

Classe 4 - Favoravel com poucas limitagées - regides onde
as limitagdes agroclimaticas sdo minimas e a escolha da espécie pode
garantir sucesso pleno na exploragdo agricola. Apresenta também
algumas limitagbes quanto ao relevo ondulado ou montanhoso, que
podem afetar o manejo da cultura.

Classe 5 - Razoavel - regides onde a planta pode sofrer alguma
restricdo agroclimatica e a escolha da espécie é importante. As
caracteristicas edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados
a regides de solo com relevo montanhoso, indicando diferentes
caracteristicas de manejo.

Classe 6 - Razoavel a Inadequada - regides onde as limitagoes
agroclimaticas sao mais serias, com possibilidades de solos de varzea,
ou inundaveis ou escarpados, dificultando o0 manejo.

Classe 7 - Inadequada - regides onde, sob o ponto de vista
agroclimatico, a cultura encontra sérias restrigdes de clima, tanto por
insuficiéncia ou excesso térmico ou limitacdes hidricas.
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Grupo 4

Classe 1 - Plenamente Favoravel - regido adequada do ponto
de vista agroclimatico e edafico, sem limitagbes que prejudiquem o
desenvolvimento da cultura ou manejo do solo.

Classe 2 - Razoavel - regides onde as restricdes agroclimaticas
sao minimas, e a escolha da espécie é importante. As caracteristicas
edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados a regides de
solo com relevo montanhoso, indicando diferentes caracteristicas de
manejo.

Classe 3 - Razoavel a Favoravel - regides onde as condicoes
agroclimaticas sao de satisfatorias a plenas, porém sob o ponto de
vista de relevo e solo podem ser encontradas dificuldades para o
manejo, devido ao relevo montanhoso, escarpado ou afloramento
rochoso.

Classe 4 - Favoravel com poucas limitagoes - regides onde
as limitagdes agroclimaticas sdo minimas e a escolha da espécie pode
garantir sucesso pleno na exploragdo agricola. Apresenta também
algumas limitagbes quanto ao relevo ondulado ou montanhoso, que
podem afetar o manejo da cultura.

Classe 5 - Razoavel - regides onde a planta pode sofrer alguma
restricdo agroclimatica e a escolha da espécie é importante. As
caracteristicas edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados
a regides de solo com relevo montanhoso, indicando diferentes
caracteristicas de manejo.

Classe 6 - Razoavel a Inadequada - regides onde as limitagoes
agroclimaticas sao mais sérias, com possibilidades de solos de varzea,
ou inundaveis ou escarpados, dificultando o manejo.

Classe 7 - Inadequada - regides onde, sob o ponto de vista
agroclimatico, a cultura encontra sérias restrigcdes de clima, tanto por
insuficiéncia ou excesso térmico ou limitacdes hidricas.
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Grupo 5

Classe 1 - Plenamente Favoravel - regiao adequada do ponto
de vista agroclimatico e edafico, sem limitagbes que prejudiquem o
desenvolvimento da cultura ou manejo do solo.

Classe 2 - Razoavel - regides onde as restricdes agroclimaticas
sdo mais acentuadas, e a escolha da espécie € importante. As
caracteristicas edaficas sdo amplas, desde solos altamente adequados
a regides de solo com relevo montanhoso, indicando diferentes
caracteristicas de manejo.

Classe 3 - Razoavel a Favoravel - regides onde as condicoes
agroclimaticas sao de satisfatérias a plenas, porém, sob o ponto de
vista de relevo e solo podem ser encontradas dificuldades para o
manejo, devido ao relevo montanhoso escarpado ou afloramento
rochoso.

Classe 4 - Inadequada - regides onde sob o ponto de vista
agroclimatico a cultura encontra sérias restricoes de clima, tanto por
insuficiéncia ou excesso térmico ou limitacées hidricas.
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PINUS SUBTROPICAL

Classe 1 - Plenamente Favoravel - regido adequada do ponto
de vista agroclimatico e edafico, sem limitagbes que prejudiquem o
desenvolvimento da cultura ou manejo do solo.

Classe 2 - Favoravel com limitagoes - regides onde, sob o
ponto de vista agroclimatico, a planta pode sofrer alguma restricéo e a
escolha da espécie é importante para a planta se desenvolver sem
restricdes de clima. Contudo podem ocorrer limitagdes ao manejo do
solo por encontrar regides de varzea, ou relevo acidentado.

Classe 3 - Razoavel - regides onde as condicdes agroclimaticas
sao de razoaveis a plenas, porém sob o ponto de vista de relevo e solo
podem ser encontradas dificuldades para o manejo, devido ao relevo
montanhoso escarpado ou afloramento rochoso ou varzea.

Classe 4 - Razoavel a Favoravel - regides onde a planta, sob o
ponto de vista agroclimatico, tem amplas condi¢des, e pouco efeito
climatico adverso. Sob o ponto de vista edafico, os solos podem variar
de altamente favoraveis a regides onde a ocorréncia de varzeas, relevo
montanhoso ou escarpado que podem afetar o manejo da cultura.

Classe 5 - Razoavel a Inadequada - regides que além de
apresentarem alguma restricao agroclimatica, apresentam alta restrigao
ao manejo do solo por condigdes de varzea ou alta declividade.

Classe 6 - Inadequada - regides onde, sob o ponto de vista
agroclimatico, a cultura encontra sérias restricdes de clima, tanto por
insuficiéncia ou excesso térmico ou limitacdes hidricas.
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PINUS TROPICAL

Classe 1 - Plenamente Favoravel - regido adequada, do ponto
de vista agroclimatico e edafico, sem limitagbes que prejudiquem o
desenvolvimento da cultura ou manejo do solo.

Classe 2 - Razoavel - regides onde as condi¢cdes agroclimaticas
sao de razodaveis a insatisfatorias plenas, porém sob o ponto de vista
de relevo e solo podem ser encontradas dificuldades para o manejo,
devido ao relevo montanhoso escarpado ou afloramento rochoso ou
varzea.

Classe 3 - Favoravel com limitacoes - regides onde, sob o
ponto de vista agroclimatico, a planta sofre poucas restricoes e a escolha
da espécie é importante para a planta se desenvolver sem restrigcbes
de clima. Contudo podem ocorrer limitagdes ao manejo do solo por
encontrar regides de varzea ou relevo acidentado.

Classe 4 - Razoavel a Favoravel - regides onde a planta, sob o
ponto de vista agroclimatico, tem amplas condi¢gdes e pouco efeito
climatico adverso. Sob o ponto de vista edafico os solos podem variar
de altamente favoraveis a regides onde a ocorréncia de varzeas, relevo
montanhoso ou escarpado que podem afetar o manejo da cultura.

Classe 5 - Inadequada - regides onde, sob o ponto de vista
agroclimatico, a cultura encontra sérias restricdes de clima, tanto por
insuficiéncia ou excesso térmico como por limitagdes hidricas.
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SERINGUEIRA

Classe 1 - Favoravel - regides onde ndo ha limitagdo, tanto
agroclimatica, quanto edafica para a exploragao agricola da cultura.

Classe 2 - Favoravel a Razoavel - regides onde, sob o ponto
de vista agroclimatico, ndo ha restrigdo ou séo minimas, porém sob o
ponto de vista edafico podem ocorrer regides de relevo elevado ou
afloramento de rochas dificultando 0 manejo.

Classe 3 - Razoavel com poucas limitacoes - regides onde,
sob o ponto de vista agroclimatico, as restricdes sao nulas ou minimas,
porém podem ocorrer solos de varzea afetando o crescimento de raizes
e favorecendo doengas e pragas.

Classe 4 - Razoavel - regides onde a possibilidade de restricoes
climaticas por excedente hidrico sazonal elevado, coincidindo com
dificuldades de relevo ou areas de varzea.

Classe 5 - Inadequada - regides onde as limitagdes tanto por
caréncia térmica ou excesso de umidade impedem o desenvolvimento
comercial da cultura.

Nota 1: “/mportante observar que o trabalho em questao ndo é exaustivo, foram
consideradas as espécies e clones mais comumente utilizadas. Ndo contempla
todas as espécies florestais e nem todos os clones disponiveis no mercado que
possuem viabilidade de plantio comercial no Estado. Estes, serdo, conforme
pertinéncia, sendo considerados nas proximas fases do Zoneamento.”

Nota 2: “O trabalho em questéao visa orientar o produtor na escolha das espécies e
variedades mais indicadas climaticamente para o plantio em sua regido. Este material
ndo deve ser utilizado para fomentar a criagdo de restricées e condicionantes ao
produtor.”
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